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PROIECT NR. 138/2025-PTH
MEMORIU TEHNIC

1. DATE GENERALE:
1.1 Denumirea investitiei:

REALIZAREA UNEI CAPACITATI NOI DE PRODUCERE ENERGIE ELECTRICA
DIN SURSE SOLARE PENTRU AUTOCONSUM [N COMUNA RUGINOASA,
JUDETUL NEAMT, cod SMIS 314979

1.2. Elaborator documentatie de specialitate:

S.C. VOLTA X SOLAR SYSTEMS S.R.L., PIATRA NEAMT, str. Plaiesului nr.3, Tel:
0376.448.589 R.C.J27/473/2003, C.L.F.: RO 15329177

1.3. Beneficiar:
UAT COMUNA RUGINOASA

1.4. Sursa de finantare:

Fond pentru modernizare

1.5. Amplasamentul obiectivului:

Str. Principald , nr. 569C, Comuna Ruginoasa, judetul Neamt

1.6. Elemente ce stau la baza intocmirii documentatiei:

> Prescriptii energetice, reglementari si legislatia in vigoare;

» Date culese din teren.

VOLTA X SOLAR SYSTEMS
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2. BAZA LEGALA PENTRU ELABORAREA LUCRARII
Lucrarea de fata s-a elaborat in conformitate cu:

- Tema emisd de beneficiar si pusd la dispozitia elaboratorului
proiectului;

- Datele reale in instalatie, culese de specialistii SC VOLTA X SOLAR
SYSTEMS SRL cu ocazia deplasarilor in teren si din discutiile tehnice
purtate de acestia cu specialistii beneficiarului;

- S-au respectat prevederile ,Normativului pentru proiectarea si
executarea retelelor de cabluri electrice - indicativ NTE 007/08/00,
Normativului 17/20M1 si a legislatiei in vigoare (normative, prescriptii
tehnice, standarde) valabile la data elaborarii proiectului.

Executantul, de comun acord cu beneficiarul, va monta numai
echipamente care indeplinesc aceleagi functiuni si au aceleagi
caracteristici tehnice cu cele indicate in proiect, sunt omologate si
agrementate tehnic conform legii 10/1995 privind calitatea in constructii
si certificate conform Legii 319/2006.

Nivelul de performanta al lucrarilor

Legea 10/1995 privind calitatea ih constructii a legalizat constituirea in
Romania a sistemului calitatii Tn constructii. Prin acest sistem se urmareste
ca realizarea si exploaterea constructiilor si instalatiilor aferente sa fie de o
calitate superioard, in scopul imbunatatirii conditiilor de confort si de
siguranta al utilizatorilor, a protejarii mediului inconjurator.

Astfel, au devenit obligatorii, realizarea si mentinerea pe toata durata de
existentd a constructiilor si instalatiilor aferente, a urmatoarelor cerinte

esentiale obligatorii:

Rezistenta mecanica si de stabilitate;
Securitate la incendiuy;

lgiend, sanatate si mediy;

Siguranta in exploatare;

Protectie impotriva zgomotului;
Economie de energie si izolare termica.

Aceste obligatii revin proiectantilor, verificatorilor de proiecte, executantilor,
responsabililor cu executia si cu exploatarea, beneficiarilor, producéatorilor
de echipamente.

Solutiile tehnice prevazute prin prezentul proiect asigurad instalatiilor
electrice cel putin primele 5 cerinte de calitate, astfel:

VOLTA X SOLAR SYSTEMS
Str. Pldiesului nr. 13 - Piatra Neamt
+40 376 448 589 | office@VoltaX.ro | www.VoltaX.ro
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Rezistenta mecanica si stabilitate

Elementele instalatiei electrice s-au ales astfel incat aparatele electrice de
comutatie, tablourile electrice, tuburile de protectie, conductoarele si
cablurile sa fie corespunzatoare modului de utilizare specific conditiilor din
zonele de amplasare, in ceea ce priveste :

Rezistenta organelor de manevra si invelisurile de protectie impotriva
loviturilor ;

Fixarea cu dispozitive care sa asigure rezistenta la incovoire si
tractiune;

Numarul de manevre mecanice si electrice ;

Montarea pe materiale care sa suporte temperaturile de functionare ;
Sectiunea conductoarelor, in vederea evitarii cresterii temperaturii
peste limita admisa care sa producd deteriordari remanente ale
izolatiei proprii, tubulaturii de protectie, a suporturilor de prindere,
asupra partilor active ale aparatelor;

Traversarile elementelor de constructii se fac prin zone/ locuri special
practicate si prevazute prin proiect.

Securitate la incendiu

Modul de realizare a instalatiei electrice, solutiile tehnice alese pentru
rezolvarea temei s-au ales astfel incat sa nu favorizeze declansarea sau
extinderea incendiilor datorate instalatiilor electrice, astfel :

Tablourile electrice si aparatele de conectare vor avea carcasele si
elementele componente din materiale incombustibile;

Pentru limitarea incendiilor de origine interna a instalatiilor electrice
se folosesc dispozitive automate de protectie pentru fiecare circuit in
parte;

Elementele calibrate ale dispozitivelor de protectie se vor inlocui in
caz de defect cu altele similare.

Nu se vor modifica curentii de declansare ai intrerupitoarelor
automate.

Igiena, sdnatate si mediu

VOLTA X SOLAR SYSTEMS
Str. Plaiesului nr. 13 - Piatra Neamt
+40 376 448 589 | office@VoltaX.ro | www.VoltaXro

Tablourile electrice au carcasele de protectie corespunzitoare
mediului de lucru si va fi asigurat impotriva deschiderilor de persoane
neautorizate sau necalificate.

Deseurile rezultate de la executia lucrarilor se vor colecta si depozita
in locurile special amenajate pe categorii de materiale.

Se va verifica periodic, conform prescriptiilor, reglarea protectiilor Ia
aparatele care protejeaza conductoarele electrice pentru a se evita
supraincalzirea lor si deteriorarea izolatiei care emana gaze toxice.
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e Aparatele si materialele electrice sa nu fie utilizate la sarcini mai mari
decét cele pentru care au fost construite si omologate

Siguranta in exploatare

e Consumatorii s-au distribuit pe circuite separate in vederea remedierii
rapide a defectelor, fara a fi necesara deconectarea intregii instalatii;

e Aparatele de conectare, tablourile electrice, conductoarele si cablurile
au gradul de protectie corespunzator modului si locului de montaj, in
vederea asigurarii protectiei utilizatorului impotriva socurilor electrice
prin atingere directs;

e Protectia utilizatorului impotriva socurilor electrice prin atingere
indirecta ce pot sd apara in urma contactului cu mase puse accidental
sub tensiune ca urmare a defectelor de izolatie se face prin:

» masuri de protectie fara intreruperea automata a alimentarii

- Folosirea materialelor electrice de clasa Il de izolatie ;

- lzolare suplimentara;

- Amplasare la distanta ;

» Ma3suri de protectie prin intreruperea automata a alimentarii:

- Utilizarea dispozitivelor automate de protectie , in
coordonare cu schema de legare la pamant, care asigura
deconectarea circuitelor Tn caz de defect;

- Schema de legare la pamant adoptata este de tip TN-C, in
functie de conditiile specifice retelei de alimentare si ale
consumatorului;

- Seva realiza o noua prizd de pamant in cadrul lucrarii.

> Protectia impotriva supracurentilor datorati suprasarcinilor sau
scurtcircuitelor care ar provoca deteriorarea componentelor
instalatiilor electrice se face cu dispozitive automate, mai precis
cu intrerupatoare automate cu protectie la suprasarcina si
scurtcircuit, montate in tablourile de distributie la inceputul
fiecdrui circuit numai pe conductoarele active.

» Nu se vor monta dispozitive de protectie pe conductoarele de

protectie PE sau/si PEN.

Economie de energie si izolare termica

e Economii de energie se fac prin dimensionarea corecta a sectiunii
conductoarelor circuitelor astfel incat sa se asigure valorile prescrise
ale pierderilor de tensiune pentru receptorul cel mai dezavantajos
plasat fatd de punctul de primire al energiei electrice ;

e Asigurarea protectiei la patrunderea apei in echipamentele electrice
s-a realizat prin utilizarea de aparate de conectare, corpuri de
iluminat, tablouri electrice care au gradul de protectie corespunzator
influentelor externe ale mediului in care se vor monta.

VOLTA X SOLAR SYSTEMS
Str. Plaiesului nr.13 - Piatra Neamt

CCRTWICAT . P24

+40 376 448 589 | office@VoltaX.ro | www.VoltaX.ro R s coc

4



VOLTA >

SOLAR SYSTEMS

3.

DESCRIEREA SOLUTIEI DE RACORDARE CORELATA CU EVOLUTIA

PUTERII APROBATE, STABILITE PRIN FISA DE SOLUTIE

>
>

VOLTA X SOLAR SYSTEMS
Str. Pldiesului nr. 13 - Piatra Neamt
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Punctul de racordare este stabilit la nivelul de BMPT

Se va inlocui contorul existent, cu un contor nou pentru energie
consumata si debitata, prin grija operatorului de distributie

Centrala fotovoltaica va fi conectata la priza de pamant existenta.
Punctul de racordare propus spre implementare

Punctul de racordare este stabilit la nivelul de tensiune de 0,4 kV (400 V),
la papucii cablului de alimentare din cutia de distributie 0,4 kV aferenta

PTA 1 Ruginoasa.

Instalatia de racordare existenta

Instalatia de racordare existenta in momentul emiterii avizului se
mentine, in cazul in care aceasta corespunde puterii aprobate prin
prezentul aviz tehnic de racordare. Aceasta situatie este valabila pentru
locuri de consum si/sau de producere deja existente.

Lucrari pentru realizarea instalatiei de racordare

Alimentarea cu energie electrica se va realiza astfel:

« Seva executa un circuit de joasa tensiune nou (nr. 3), realizat cu cablu
NA2XBY 3x240+120 mm?, cu izolatie din polietilena reticulat3,
pozat subteran, pe o lungime de 430 m, racordat direct la cutia de
distributie 0,4 kV aferenta PTA1 Ruginoasa.

« La capatul acestei linii electrice subterane, in apropierea limitei de
proprietate, se va monta o firida de bransament noua FB 131, tip E3+4,
echipatd cu oprizéa de pamantcu rezistentda de dispersie de

maximum 4 ohmi.
Alimentarea obiectivului

Alimentarea propriu-zisa a obiectivului se va realiza prin:

« Bransament electric trifazat, realizat cu cablu NA2XABY 3x240+120
mm?, cu izolatie din polietilena reticulata, in lungime de 5 m, racordat
direct la firida de distributie FB 1.3.1.

e Sectiunea de cablu NA2XABY 3x240+120 mm?, cu izolatie din
polietilena reticulata, de la TG la BMPT este in lungime de 150 m.

e La capatul bransamentului, pe un suport metalic incastrat intr-
o fundatie de beton, se va monta un bloc de masurd si protectie
trifazat (BMPTs-160A), tip PAFS, cu conectare semidirectd, echipat cu:

5
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o fIntrerupdtor automat tripolar USOL 160 A, cu protectie
la suprasarcina si scurtcircuit

« Protectii diferentiale (DIF) si descarcdtoare de supratensiune
(DPS)

e Transformatoare de curent TC 150/5, clasa de precizie 0,5 sau
mai buna

Blocul de masura si protectie se va lega la priza de pamant prevazuta la
firida de distributie FB 1.3.1.

» Masuri de protectie

Pentru protectia impotriva atingerilor indirecte, toate partile metalice
care Tn mod normal nu sunt sub tensiune, dar care pot deveni
periculoase in urma unui defect de izolatie, se vor conecta la instalatia de
legare la pamant, aceasta fiind mijlocul principal de protectie.

Instalatia de producere a energiei cu panouri fotovoltaice

Dimensionarea instalatiei fotovoltaice

La dimensionarea instalatiei fotovoltaice, vom pleca intotdeauna de la
necesarul de putere solicitat de beneficiar pentru locatia respective ,
posibilitatile amplasamentului si avizul tehnic de record pentru locul de

consum.

Astfel, analizand datele culese din teren, ne propunem sa realizam o
instalatie fotovoltaica care sa furnizeze o putere de 88,56 kWp.

Nr. de panouri = Puterea instalatiei / Puterea unuj panou
Np = Pi/Pp = 88,56/ 0.615 =144

Suprafata totald ocupata de panouri = Suprafata unui panou *
Numarul total de panouri

ST =Sp*Np =2,382 *1,134 * 144 = 38897 m?

Pentru montarea panourilor fotovoltaice, este necesara o suprafata de
cel putin 390 m?, suprafata disponibild la locatia implementarii cu orientare
Sud.

Schema de conexiuni pentru panourile fotovoltaice:

Pentru invertorul 1 trifazat 40kW vom alege o schema de conexiuni cu 4
siruri dispuse astfel: 4 siruri de 18 panouri, legate in serie pe fiecare sir.

VOLTA X SOLAR SYSTEMS R 37 37 ’Qﬁ
Str. Pl3iesului nr.13 - Piatra Neamt {laNeT gc A ‘
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Pentru invertorul 2 trifazat 40kW vom alege o schema de conexiuni cu 4
siruri dispuse astfel: 4 siruri de 18 panouri, legate in serie pe fiecare sir.

Calculul caracteristicilor generatorului fotovoltaic

Tensiunea instalatd a qeneratorului fotovoltaic se obtine folosind
urmatoarea formula:

Ug=Np/s*Up

Ugp =18*411=7398 V
Ug2 =18%*411=7398 V
Ugyz =18%411=7398 V
Ugy, =18*41]1=7398 V
Ugz =18*411=7398 V
Ugz =18*411=7398 V
Udpz =18%*411=7398 V
Udo,=18*411=7398 V

Curentul generatorului se obtine inmultind curentul generat de un panou
fotovoltaic cu numarul de siruri

lg_=8*1498 =119.84 A

> Voc generator; = nr. panouri/sir* Voc panou =18*49,3 = 887,4 V
» Voc generatonz = nr. panourifsir* Voc panou =18*49,3 = 887,4 V
» Voc generatons = nr. panouri/sir* Voc panou =18*49,3 = 887,4 V
» Voc generaton. = nr. panouri/sir* Voc panou =18*49,3 = 887,4 V
» Voc generatorz = nr. panouri/sir* Voc panou = 18*49,3 = 887,4 V
» Voc generatorz; = nr. panouri/sir* Voc panou =18*49,3 = 8874 V
> Voc generatorzs = nr. panouri/sir* Voc panou =18*49,3 = 887,4 V
> Voc generatorz4 = nr. panouri/sir* Voc panou = 18*49,3 = 887,4 V
e Isc generator; = nr. sir*lsc panou = 4*15,89 = 63,56 A

e Isc generator: = nr. sir*lsc panou = 4*15,89 = 63,56 A

VOLTA X SOLAR SYSTEMS

Str. Plaiesului nr. 13 - Piatra Neamt
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4 Pgenerator=Ug*lg = (739,8*8) *14.98 = 88.657,63W = (88,65) kWp

Solutia propusa

Beneficiarul opteaza pentru instalarea unui sistem fotovoltaic
utilizand doua invertoare trifazate de 40 kW.

Pentru realizarea sistemului sunt necesare urmatoarele
echipamente electrice:

e un tablou electric TE-AC

e montarea a doua invertoare trifazate 40 kW

¢ montarea unui sistem fotovoltaic format din 144 panouri fotovoltaice
615 W, conform ofertei solicitate, dispuse pe 8 sir-uri , conform
schemei electrice monofilare si a specificatiilor anexate prezentei

documentatii.
Caracteristici tehnice invertoare si panouri fotovoltaice:
1. Panouri fotovoltaice
- Tip panouri: monocristaline
- Putere panou: 615W
- Nr. panouri: 144
Caracteristici tehnice ale panourilor fotovoltaice:
- Tensiune maxima pe MPPT - VMPPT: 41,1V
- Curentul maxim pe MPPT - IMPPT: 14,98 A
- Tensiune in circuit deschis -VOC: 49,3V
- Curentul de scurtcircuit - ISC:15,89 A
- Eficienta panouri: 22,8%, Grad protectie: IP68
- Rezistenta factori externi: in conformitate cu standardul IEC 61215
- Interval de temperatura functionare: - 40°C - 85°C
- NOCT: 43°C+/-2°C

- Standarde minime obligatorii pentru module: SR EN 61215 si SR EN 61730;
IEC 61215, IEC61730

- Garantie panou: 12 ani pentru fiecare modul

- Garantie de productivitate panou: 30 de ani

VOLTA X SOLAR SYSTEMS
Str. Pldiesului nr. 13 - Piatra Neamt
+40 376 448 589 | office@VoltaX.ro | www.VoltaX.ro
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- Garantie eficienta: peste 90% in 10 ani si peste 80% in 30 de ani

- Conditii de masura: masa aer AM = 1,5; (Standard Test Conditions — STC) -
radiatie solard E = 1.000 W/m2; temperatura celulei TC = 25 °C/

2. Invertoare:

- trifazat 40 kW

Caracteristici tehnice ale invertorului/invertoarelor:

- Puterea nominala: 40 kW

- MPPT: 4

- Puterea instalata maxima recomandata: 44.000 Wp

- Tensiunea maxima la intrare: 1.100 V

- Tensiunea de pornire: 200V
- Gama de tensiune de operare/MPPT: 200 V-1.000 V

- Curentul maxim de intrare pe MPPT: 26 A
- Curentul de scurtcircuit / MPPT: 40 A

- lesire: 400 Vac, 50 Hz;

- Eficienta: minimum 98,4%;

- Grad de protectie asigurat: IP66;

- Interval de temperatura functionare: - 25°C - 60°C
- Umiditate: 0-100%

-Racire: naturala;

-Comunicatie date: WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Optional)
4G /3G / 2G via Smart Dongle-4G (Optional

- Certificari conform: EN 62109-1/-2. IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC
60068, IEC 61683, IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE

C 15-712-1, CEl 0-16, CE! 0-21. RD 661, RD 1699, P.O. 12.3.RD 413, EN-50438-
Turkey. EN-50438-ireland, C10/11, MEA, Resolution No.7, NRS 097-2-1, AS/NZS

47772, DEWA

- Garantie invertor: 5 ani,

- Alte cerinte: conform Ordinelor ANRE nr. 228/2018 si nr. 132/2020

VOLTA X SOLAR SYSTEMS
Str. Plaiesului nr. 13 - Piatra Neamt
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Date energetice ale locului de consum si producere

Generatoare fotovoltaice:

Pi/panou Pi total gmgx Un Pi Pmax
Nr c.c. Nr. c.c. ebitat
Crt panouri panouri c.c. Invertor | Invertoare Invertoare
(kW) (kWp) (kW) ca. (V) ca. (kW) c.a. (kW)
] 2 3 4 S 6 7 8
1 0,615 144 88,56 88,56 400 2x40,00 2x40,00
Total | 0,615 144 88,56 88,56 400 80,00 80,00
Servicii interne:

Consum propriu - 0.005 kW

Tip Invertor Conform ofertei acceptate de beneficiar, invertoarele vor fi
de tip trifazate 40kW

Echipamentele electrice vor fi montate in instalatie conform partilor
desenate (plan E3).

VOLTA X SOLAR SYSTEMS
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Sursa de alimentare a tabloului TE-AC cu insularizare va fi din TEG la
o distantd de aproximativ 10m, distanta este estimata tinand cont de
intregul parcurs al traseului (urcari, coborériraza de curbura a
cablului).

Coloana de alimentare aferenta tabloului TE-AC cu insulariza va fi
realizata cu un cablu de tip RV-K 4x50 mm?, pozat prin tug gofrat cu
pereti dubli $63

Protectia coloanei de alimentare aferente tabloului TE-AC cu
insularizare va fi realizata cu un intreruptor automat cu protectie la
suprasarcina si scurtcircuit de tip USOL (Un=400V ; In=160A ;Ir=128A),
montat in TEG,

Coloana de alimentare aferentd invertorului No.1 40kW va fi realizata
cu un cablu de tip RV-K 4x25mm?, pozat prin jgheab metalic cu capac

200x60mm.
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5. Protectia coloanei de alimentare a invertorului No.l 40kW va fi
realizatd cu un intreruptor automat cu protectie la suprasarcina si
scurtcircuit  (Un=400V; In=80A), montat in tabloul TE-AC cu
insularizare

6. Coloana de alimentare aferenta invertorului No.2 40kW va fi realizata
cu un cablu de tip RV-K 4x25mm?pozat prin jgheab metalic cu capac
200x60mm.

7. Protectia coloanei de alimentare a invertorului No.2 40kW va fi
realizata cu un intreruptor automat cu protectie la suprasarcing si
scurtcircuit  (Un=400V; In=80A), montat in tabloul TE-AC cu
insularizare

8. Pentru protectia la suprasarcina si scurtcircuit a sistemului fotovoltaic,
vor fi prevazute sigurante fuzibile MC4 (20A ; 1000V c.c.) pentru fiecare
sir pozitiv de panouri fotovoltaice.

9. Instalatia de insularizare a sistemului fotovoltaic cu reteaua de
alimentare a furnizorului de energie va fi realizatda cu un releu de
monitorizare si a doi contactori (Ubob=230V ; In=95A), montat Tn
tablou electric TE-AC cu insularizare.

10. Pentru midsura/reglarea parametrilor electrici din TG, necesari
invertorului INV, se va monta un contor inteligent in tabloul electric
general. Conectarea va fi directa. Datele vor fi comunicate la invertor
prin cablu LIYCY pozat prin tub gofrat, aproximativ 50 m.

1. Monitorizarea parametrilor electrici a tuturor invertorelor, va fi

asigurata prin conectarea cu cablu FTP CAT6 si LIYCY.

Ut/llzatorul are obllgatla sa nu efectueze modlf“ carl faté de proiect in

al proiectantului initial sau al unui expert tehnic atestat, potrivit legislatiei

in vigoare (art. 3.0.1.6 din normativul I17-2011 actualizat).

Panourile fotovoltaice si sinele suport vor fi conectate la instalatia de
legare la pamant cu conductor galben-verde cu S=10mm?2,

Descriere structurd centrala electrica fotovoltaica

Panouirile fotovoltaice vor fi montate pe o structura metalica realizata din
profile cu sectiune C sau H in functie de conditiile constructive si de
rezistentd ale amplasamentului

Acestea vor fi inclinate la un unghi de 35° fata de orizontala pentru a
asigura o captare optima a radiatiei solare pe parcursul anului si vor fi
orientate spre Sud

Montajul panourilor se va face in configuratie 2xPORTRET conform
planului din anexa E3

VOLTA X SOLAR SYSTEMS
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Intre sirurile de panouri se va pastra o distantd minima de 8 metri pentru a
evita umbrirea acestora

Aceastd distanta a fost determinata astfel incat sa minimizeze pierderile
cauzate de umbriri si sa tina cont de suprafata disponibild pentru investitie

Instalatia de legare la pamant

Se vor executa doua instalatii de legare la pamant separate dupa
cum urmeaza:

e Instalatia No.1 Instalatia de paratrasnet

Instalatia de protectie impotriva trasnetului este formata din:
Instalatie exterioara:

- dispozitiv de captare

- conductoare de coborare

- priza de pamant

- legaturi echipotentiale.

Instalatiile de protectie impotriva trasnetului au rolul de a capta direct
loviturile de trasnet, de a conduce curentul la pamant si de a disipa
energia trasnetului astfel incat s nu se produca descarcari termice si
mecanice Tn obiectivul protejat.

Dispozitive de captare

Acestea se constituie din unul sau mai multe din urmatoarele elemente:
- tije de captare simple

- dispozitiv de amorsare.

Tn conformitate cu 17- 2011, la evaluarea riscului de trasnet se tine seama de
mai multi factori:

- mediul Tnconjurator al constructiei
- tipul constructiei

- continutul constructiei

- gradul de ocupare al constructiei

- consecintele trasnetului

VOLTA X SOLAR SYSTEMS
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Obiectivul are urmatoarele dimensiuni:
Tnaltimea maxim3 utila:
H=60m

Se propune, conform 17 - 2011, un sistem format din 1 paratrasnet cu 1
dispozitiv de amorsare tip PDA GROMOSTAR G35 (Rp=50m la

Hmontaj=6,0m),

Fundatia pentru PDA este realizata din beton turnat in doua straturi
succesive, cu dimensiunile de 50x50 cm si 0 adancime totald de 60 cm, in
care se monteaza armatura verticala si orizontala, precum si platbanda
zincata. Dupa intarirea betonului se realizeazd umplutura perimetrala si
compactarea terenului la nivelul final. Pentru asigurarea protectiei
impotriva loviturilor de trasnet a intregii incinte se va realiza un sistem de
paratrasnet amplasat conform plansei ES pe un stélp metalic octagonal
nou cu indltimea de 3 metri prevazut cu varfar si catarg metalic zincat
telescopic cu indltimea de 3 metri .Catargul va fi echipat cu un dispozitiv
de amorsare de tip GROMOSTAR G35 cu raza de protectie Rp=50 m si o
coborére realizata dintr-un conductor de aluminiu cu diametrul de 10 mm
conectata la o priza de pamant noua cu rezistenta de dispersie Rd <10
ohmi conform normativului I7-2011

Priza de pamant No.l va fi realizata din 4 (patru) electrozicu L=15m,,
montati la adancimea de pozare de 0,9 m.

Platbanda de legatura a electrozilor si platbanda de legatura intre priza de
pamant si piesele de separatie vor fi de tipul OL ZN 40x4 mm.

Jonctiunile de control (piesele de separatie) vor fi instalate pe structura
metalic3, la indltimea de 1(unu) metru, pentru a putea permite decuplarea
coborérii la priza de impamantare pe durata verificarilor periodice.

Daca valoarea rezistentei de dispersie a instalatiei de legare la
pamant va depasi 10 Ohmi se va completa priza de pamant cu electrozi
pana se va ajunge la valoarea maxima de 10 Ohmi.

¢ Instalatia No.2 Instalatia de legare la pamant CEF

Se va face o instalatie de legare la pamant, compusa din 1 priza de pamant
verticald, conform planului E4. Priza de pamant va fi realizata din 6 (sase)
electrozi cu L =1,5 m., montati la adancimea de pozare de 3 m.

Platbanda de legatura a electrozilor si platbanda de legatura intre priza de
pamant si piesele de separatie vor fi de tipul OL ZN 40x4 mm.

VOLTA X SOLAR SYSTEMS
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Rezistenta de dispersie a instalatiei de legare la pamant trebuie sa aiba o
valoare Rd Pd <4 (patru) Ohmi ohmi in conformitate cu STAS 12604/4,5.

Daca valoarea rezistentei de dispersie a instalatiei de legare la pamant
va depasi 4 Ohmi se va completa priza de pamant cu electrozi pana se
va ajunge la valoarea maxima de 4 Ohmi.

Circuite de iluminat

lluminatul electric este proiectat pentru a asigura un iluminat optim in
incinta parcului fotovoltaic, cu lampi 100W SMD 135 Im/W 6500K. Lampile
vor fi montate pe stalpi galvanizati octogonali cu lungime de 4 m,
amplasati pe conturul perimetral al centralei fotovoltaice, la un interval de

aproximativ 30 m.

Circuitele de iluminat exterior vor fi executate cu cablu electric din
aluminiu de tip NA2XABY 4*16 mmp legat in bucla.

Alimentarea lampilor de iluminat se va realiza cu conductori RV-K2x 2,5
mm?2. Fiecare doza este echipata cu cate 2 conectori sina de 35mm?2
pentru nul si 2 sigurante 1P de 10 A, una pentru iluminat si una pentru o
sursa de curent continuu de 12V, 2,1A necesara camerelor de supraveghere.

Supraveghere video:

Sistemul de supraveghere de fata are drept scop vizualizarea
supravegherea si inregistrarea activitatilor ce se desfasoara in curtea si in
jurul centralei fotovoltaice. La realizarea proiectului s-a avut in vedere ca
vizualizarea activitatii in timp real si inregistrarii sa se faca de la distanta.

Sistemul este structurat astfel:
1x NVR cu 8 intrari video

6 x camere de supraveghere

. 1x sursa alimentare pentru alimentarea camerelor de supraveghere
cu back up

1x UPS pentru alimentarea DVR-ului
350 m FTP cat 6 (insotit de cablu de alimentare)

Tmprejmuire Central Electrici Fotovoltaica

Solutia tehnica pentru imprejmuirea incintei consta in realizarea unui gard
perimetral, alcatuit din stalpi metalici inglobati in fundatii de beton si plasa
zincata. Distanta dintre stalpi este de 2 m,, iar indltimea gardului este de 2
m. Accesul in incinta se va realiza pe poarta metalica existenta.

Componente ce alcatuiesc imprejmuirea incintei vor fi:

VOLTA X SOLAR SYSTEMS A%, [ S‘ 39
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stalpi metalici de 48,3x2x6000;
plasa zincata 2x55x2000;
intinzatoare M10

capace de plastic pentru stalpi g48

Fundatiile izolate in care se vor ingloba stélpi de sustinere ai gardului vor
avea dimensiunile 40x40x80 (LxIxH).

4. IMPACTUL CU MEDIUL

Prin natura functionarii lor pentru instalatiile proiectate nu sunt necesare
masuri contra poluarii aerului, solului si apei pe durata normala de viata.

Instalatiile proiectate sunt considerate instalatii cu impact nesemnificativ
asupra mediului inconjurator.

Pentru protectia mediului nu sunt necesare masuri deosebite de protectie.

Toate instalatiile electrice care se vor realiza, folosesc la alimentarea cu
energie electrica a circuitelor de iluminat si prize, iar procesul de distributie
al energiei electrice nu utilizeaza materii prime si nu duce la obtinerea de
deseuri si/sau substante toxice sau periculoase.

Se mai precizeaza ca, daca nu se intervine brutal, prin masuri tehnice si de
protectie adoptate (prize de pamaéant, legaturi de siguranta), nu sunt posibile
accidente.

Codificarea categoriilor de deseuri:

Denumire Cod Ca = Act normativ aplicabil

deseu - deseu

[0} 1 2 3
OUG 61/2006 privind modificarea HG 78/2000
(privind regimul deseurilor). Legea 27/2007 care
aproba OUG 61/2006 si Legea 426/2001 privind

Materiale gestiunea deseurilor;

ceramice . : i .

olatoare 17.01.03 | Inert HG 856/2002 privind evidenta gestiunii desurilor

si aprobarea listei cuprinzand deseurile;
HG 349/2005 privind depozitarea deseurilor:

Ordinul 2006 privind transportul deseurilor.

OUG 61/2006 privind modificarea HG 78/2000

(privind regimul deseurilor). Legea 27/2007 care

aproba OUG 61/2006 si Legea 426/2001 privind
gestiunea deseurilor;

VOLTA X SOLAR SYSTEMS
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HG  856/2002 rivind __evidenta estiunii

deseurilor si aprobarea_ _listei cuprinzand
deseurile;

HG 349/2005 privind depozitarea deseurilor;
Ordinul 986/2006 privind transportul deseurilor,

Beton 17.01.01 |nert

De ri

metalice 17.04.07 | Nepericuloase
console, e

conductoare

OUG 61/2006 privind modificarea HG 78/2000
(privind regimul deseurilor).

si Legea 426/2001 privind gestiunea deseurilor;
Legea 27/2007 care aprobd OUG 61/2006 si

Legea 138/2006 privind modificarea OUG 16/2001

(_privind gestionarea deseurilor reciclabile) si

Legea 1 privind gestionar eseurilor
industriale _reciclabi odificatd prin OUG
61/2003);

HG  856/2002 rivind _evidenta estiunii

deseurilor si__aprobarea listei cuprinzand
deseurile;

Ordinul 986/2. rivind tran rtul deseurilor.

Se va respecta cu strictete legislatia de mediu care va fi in vigoare dupa
expirarea duratei de viata a instalatiilor electrice proiectate si revalorificarea

lor dupa caz la alte constructii.

Dup3 terminarea executiei lucrarilor, pe teren nu raman materiale care sa
degradeze sau sa polueze accidental.

Suprafetele ocupate in timpul executdrii lucrarilor se vor aduce la forma
initiala.

Dupé expirarea duratei de viatd a instalatiilor proiectate, se va respecta
legislatia de mediu care va fi in vigoare, urmarindu-se integrarea in mediu a
materialelor reciclabile.

Tn cazul activitdtii de exploatare sunt prevazute lucrari de intretinere
curentd, precum si revizii si reparatii in scop de prevenire sau remediere a
eventualelor defecte aparute.

5. MASURI DE PROTECTIE S| SIGURANTA

Conform STAS 12604/89 - cap. 3 protectia impotriva tensiunilor de atingere
si de pas se realizeaza prin :

VOLTA X SOLAR SYSTEMS
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> Legarea la nulul de protectie a elementelor bune conducatoare de
electricitate care in mod normal nu sunt sub tensiune dar care pot
ajunge accidental sub tensiune;

> Nulul de protectie va fi legat la priza de pamant;

> Protectia circuitelor electrice se realizeaza cu intrerupatoare automate

montate in tabloul electric.

5.1. Masuri de sinatate si securitate a muncii, PSI si protectia mediului

Lucrarile proiectate se incadreaza in prevederile normelor sdndtate si
securitate a muncii si dispozitiilor legale in vigoare :

> Legea securitatii si sanatatii in munca nr.319/14.07.2006, publicati in MO
646/26.07.2006 ;

» HG nr. 1425/11.10.2006 privind aprobarea Normelor metodologice de
aplicare a prevederilor Legii 319/2006 privind securitatea si sdnatatea in
munca;

> HG nr.1.091 din 16 august 2006, privind cerintele minime de securitate
si sdnatate pentru locul de munca;

» HG nr.1.146 din 30 august 2006, privind cerintele minime de securitate si
sanatate pentru utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor

de munca;
» HG nr.1.048 din 9 august 2006, privind cerintele minime de securitate si

sanatate pentru utilizarea de catre lucratori a echipamentelor
individuale de protectie la locul de munca;

» HG nr. 971 din 26 iulie 2006, privind cerintele minime pentru
semnalizarea de securitate si/sau de sanatate la locul de muncs;

» HG nr. 300 din 2 martie 2006, privind cerintele minime de securitate si
sanatate pentru santierele temporare sau mobile;

» HG nr.1.051 din 9 august 2006, privind cerintele minime de securitate si
sanatate pentru manipularea manuala a maselor, care prezinta riscuri
pentru lucratori, in special de afectiuni dorsolombare ;

» OUG nr.195/2005, privind protectia mediului;

» Legea nr. 265/2006 pentru aprobarea OUG 195/2005, privind protectia
mediului;

» Norme specifice de protectia muncii pentru transportul si distributia
energiei electrice.

5.2 Principii generale aplicabile pe durata realizarii lucrarii

VOLTA X SOLAR SYSTEMS
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Pe toatd durata realizarii lucrarii ajatorii_si_lucratorii _independenti
trebuije si respecte obligatiile generale ce le revin in conformitate cu

prevederile din legislatia nationald care transpune Directiva 89/391/CEE, in

special in ceea ce priveste :

» mentinerea santierului in ordine si intr-o stare de curdtenie
corespunzatoare ;

» alegerea amplasamentului posturilor de lucru, tindnd seama de
conditiile de acces la aceste posturi;

> stabilirea céilor si zonelor de acces sau de circulatie ;
» manipularea in conditii de siguranta a diverselor materiale ;

> intretinerea, controlul Tnainte de punerea in functiune si controlul
periodic al echipamentelor de munca utilizate, in scopul eliminarii
defectiunilor care ar putea sd afecteze securitatea si sandtatea

lucratorilor ;

> delimitarea si amenajarea zonelor de depozitare si inmagazinare a
diverselor materiale, Tn special a materialelor sau substantelor

periculoase ;
» conditiile de deplasare a materiilor si materialelor periculoase utilizate ;

» stocarea, eliminarea sau evacuarea deseurilor si a materialelor rezultate
din daramari, demolari si demontari;

» adaptarea in functie de evolutia santierului a duratei de executie efectiva
stabilitd pentru diferite tipuri de lucrari sau faze de lucru ;

5.3 Desemnarea coordonatorului in materie de securitate i sdnadtate pe
durata realizarii lucrarii

Atunci cdnd beneficiarul sau managerul de proiect desemneaza un
coordonator in materie de securitate si sanatate pe durata realizarii lucrarii,
altul decadt cel desemnat pe perioada realizarii proiectului, aceasta
desemnare va avea loc inaintea inceperii lucrarilor pe santier.

5.4 Atributiile coordonatorului in materie de securitate si sinatate pe
durata realizarii lucrdrii

Coordonatorul in_materie de securitate si sdndtate pe durata realizarii
lucrarii, are urmatoarele atributii :

» S3 coordoneze aplicarea principiilor generale de prevenire si de
securitate la alegearea solutiilor tehnice si/sau organizatorice in scopul
planificrii diferitelor lucrari sau faze de lucru care se desfagoara simultan
sau succesiv si la estimarea timpului necesar pentru realizarea acestor

lucrari sau faze de lucru;

VOLTA X SOLAR SYSTEMS
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» Sa coordoneze punerea in aplicare a masurilor necesare pentru a se
asigura ca angajatorii si daca este cazul, lucratorii independenti respectd
principiile prevdzute in H.G.300/2006, intr-un mod coerent si responsabil
si aplica planul de securitate si sanatate;

» Sa adapteze sau sa solicite sa se realizeze eventuale adaptari ale planului
de securitate si sanatate si ale dosarului de interventii ulterioare, in
functie de evolutia lucrarilor si de eventualele modificari intervenite ;

» S3@ coordoneze activitatile care urmaresc aplicarea corectd a
instructiunilor de lucru si de securitate si sanatate a muncii;

» Sa ia masurile necesare pentru ca numai persoanele abilitate s3 aib3
acces pe santier;

» Sa tind seama de toate interferentele cu activitatile din perimetru
santierului sau din vecinatatea acestuia ;

» Sa stabileasca, impreuna cu antreprenorul, obligatiile privind utilizarea
mijlocelor de protectie colectiva, instalatiilor de ridicat sarcini, accesul pe
santier;

Coordonatorul in materie de securitate si sanatate pe durata realizarii
lucrarilor trebuie sa aiba competenta necesara executarii functiei.

5.5 Obligatiile beneficiarului si ale managerului de proiect

Atunci cand un beneficiar sau un manager de proiect a desemnat unul ori
mai multi coordonatori in materie de securitate si sanatate, acesta nu va fi
exonerat de raspunderile care ii revin in acest domeniu.

In_vederea asigurérii si_mentinerii securititii si sdndtatii in santier,
managerul de proiect are, in principal urmatoarele obligatii :

» Sa aplice principiile generale de prevenire a riscurilor la locul de munc3 ;

» Sa coopereze cu coordonatorii in materie de securitate si sanatate in
timpul fazelor de proiectare si realizare a lucrarilor ;

» Sa ia considerare observatiile coordonatorilor in materie de securitate si
sanatate consemnate in registrul de coordonare ;

> Sa stabileasca masurile generale de securitate si sanatate aplicabile
santierului, consultdndu-se cu coordonatorii in materie de securitate si

sanatate;
» Sa redacteze un document de colaborare practica cu coordonatorii in
materie de securitate si sdnatate.

5.6 Obligatiile angajatorilor

VOLTA X SOLAR SYSTEMS
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Punerea in aplicare a H.G. 300/2006 nu aduce atingere principiului
raspunderii angajatorilor prevazut in legislatia nationala care transpune

Directiva 89/391/CEE.

> S& respecte obligatiile generale ale angajatorilor in conformitate cu
prevederile din legislatia nationald care transpune Directiva 89/391/CEE ;

» S3 indeplineascd si sa urmareasca respectarea planului de securitate si
sdnatate de catre toti lucratorii din santier ;

» S& tind seama de indicatiile coordonatorilor de securitate gi sanatate sau
ale sefului de santier si sa le indeplineasca pe toata perioada executiei
lucrarilor ;

> S3& redacteze planurile proprii de securitate si sanatate si sa le transmita
coordonatorilor in materie de securitate si sanatate.

In vederea mentinerii securitatii si sanatatii pe santier, atunci cdnd ei insisi
executd o activitate profesionald pe santier, angajatorii trebuie sa respecte :

» prevederile din legislatia nationald care transpune Directiva 89/391/CEE,
referitoare la obligatiile angajatilor, echipamentul de muncs,
echipamentul individual de protectie;

» indicatiile coordonatorului sau coordonatorilor in materie de securitate
si sdnatate in munca.

5.7 Informarea lucratorilor

Lucratorii si/sau reprezentantii lor trebuie sa fie informati asupra masurilor
ce trebuie luate privind securitatea si sanatatea in munca pe santier.

Informatiile trebuie sa fie pe intelesul lucratorilor carora le sunt adresate.

5.8 Consultarea si participarea lucratorilor

Consultarea si participarea lucratorilor si /sau reprezentantilor acestora
trebuie si se realizeze conform legislatiei nationale care transpune Directiva

89/391/CEE .

In scopul consultéarii si participarii lucratorilor, trebuie pusa la dispozitia
acestora sau, dupa caz , reprezentantilor acestora o copie a planului de
securitate si sdnatate si a eventualelor sale modificari.

5.9 Norme de securitate si sinadtate in munca la punerea in functiune si
darea in exploatare

Punerea in functiune a instalatiei se va_ face dupd verificarile

corespunzatoare, raspunzator de respectarea NSSM fiind personalul de
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xploatare sau executie insdrcinat in acest scop. La receptia lucrarilor se vor
avea in vedere :

» normativul pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii
si a instalatiilor aferente - C 56 - 85;

> regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si a instalatiilor
aferente acestora, nr. 273/1994 :

» HG 51/1996 privind aprobrea regulamentului de receptie a lucrarilor de
montaj echipamente, instalatii tehnologice si a punerii in functiune a
capacitatilor tehnologice ;

» respectarea solutiei din proiect ;

> realizarea gabaritelor la traversari, subtraversari si apropieri fatd de
constructii si alte instalatii existente ;

» existenta prizei de pamént, masurarea rezistentei de dispersie a
acestora ;

> realizarea distantelor normate din instalatiile proiectate si constructiile
de alte instalatii existente.

Eventualele modificéri sau neconcordante, vor fi aduse la cunostinta
proiectantului pentru solutionare.

Operatiunile de punere in functiune se vor face in baza autorizatiei de lucrari
emisa de unitatea de exploatare, in baza programului de lucrari intocmit de
constructor si aprobat de exploatare.

In timpul exploatérii, instalatiile proiectate se vor verifica periodic conform
prescriptiilor tehnice in vigoare, urmarindu-se in mod deosebit urmatoarele:

» respectarea distantelor minime de apropiere admise fata de constructiile
si instalatiile existente si proiectate ;

» evitarea amplasarii sau depozitare de materiale pe traseul instalatiilor
proiectate ;

» valorile echipamentelor de protectie din tablourile instalatiei ;

» executarea lucrarilor de intretinere a instalatiilor conform normativelor si
fiselor tehnologice in vigoare ;

> rezistenta la dispersie a prizelor de legare la pamant si integritatea lor ;

> se vor executa periodic controale, revizii, reparatii conform normelor in
vigoare ;

» existenta inscriptionarilor.

La punerea in functiune gi inainte de fiecare proba se ca verifica daca sunt

respectate toate masurile de securitate si sanatate In munca necesare a fi
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luate pentru evitarea oricarui accident de munca si pentru asigurarea
functionarii echipamentului in conditii de securitate.

Se vor asigura conditiile normale de exploatare specificate in instructiunile
furnizorului de echipamente si se vor pastra valorile parametrilor in limitele

normale.
Reviziile, reparatiile si interventiile in instalatiile electrice se executa pe baza

de permis de lucru si cu respectarea tuturor masurilor de securitate si
s3natate Tn munca necesare pentru fiecare lucrare in parte.

Personalul de exploatare, intretinere si interventii va fi specializat pentru
exploatarea echipamentelor si instalatiilor electrice si va fi atestat in acest

scop.
5.10 Masuri P.S.l.

Projectarea instalatiilor s-a facut in conformitate cu prevederile P.S.. in

vigoare:

» Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru
ramura energiei electrice si termice ;

> Legea 307/2006 - privind apararea impotriva incendiilor,

» OMAI 163/28.02.2007 - pentru aprobarea normelor generale de aparare
impotriva incendiilor.

Principalele masuri PS| luate sunt :

> Asigurarea selectivitatii protectiilor

» Respectarea distantelor minime de apropiere, in plan orizontal si vertical,
intre instalatiile si constructiile existente si proiectate.

Ordinea de executie a lucrarilor se va stabili prin program comun intocmit
de constructor si beneficiar, in functie de conditiile existente la data

executiei lucrarilor.

Tnainte de inceperea lucrérilor, beneficiarul si executantul vor obtine
autorizatiile necesare de la instalatiile care prin acordurile si avizele date
impun acest lucru.

fnainte de darea in exploatare a instalatiilor se va masura rezistenta de
dispersie a sistemului de protectie.

Dac3 valoarea masuratd nu corespunde valorii cerute de STAS 1260/20
proiectantul lucrarii va fi anuntat pentru stabilirea metodelor de

imbunatatire a acestora.
6. ASIGURAREA CALITATH
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Controlul calitatii lucrarilor de instalatii electrice se va realiza continuu pe
toata durata desfasurarii lucrarilor Tn concordanta cu procedurile de
asigurarea calitatii existente la constructori si beneficiar.

Cerintele de performanta pentru instalatiile electrice sunt cerinte de calitate
obligatorii si cerinte de calitate recomandate.

7. CERINTE DE MONTAJ

Se vor respecta nhormele de montaj ( 17, C56 ), standardele romanesti in
vigoare, cat si cerintele specifice de montaj primite de la furnizorii de
materiale si de la organizatia de montaj, precum si cerintele din caietul de

sarcini.

8. CONTROALELE DE CALITATE

Se vor executa controale de calitate conform procedurilor de asigurarea
calitatii aplicabile de beneficiar si furnizorul de materiale.

Se va efectua verificarea instalatiei electrice la punerea in functiune conform
normativului PE 116 si indicatiile din fisele de la furnizor pentru echipamente,

tablouri, cabluri, etc.
9. CERINTE PENTRU TRANSPORT $I MANIPULARE

Pe durata transportului materialelor si echipamentelor electrice se vor
respecta cerintele furnizorilor. Depozitarea materialelor si echipamentelor
se va face in conditiile indicate de fisele tehnice ale furnizorului.

10. PROGRAMUL DE CONTROL PE SANTIER AL PROIECTANTULUI
Proiectantul va urmari pe parcursul realizarii proiectului urmatoarele:

» respectarea de catre beneficiar si executantul lucrarii a prevederilor din
proiect;

» conformitatea instalatiei de catre executantul lucrarii cu prevederile
proiectului (activitatea se va realiza in prezenta beneficiarului);

» aprobarea solutiilor propuse de catre executantul lucrarii pentru
activitatile mentionate in proiect

11. Diverse

Prezentele instructiuni nu sunt limitative. Ele se vor completa prin grija
clientului cu toate mdsurile considerate ca fiind necesare conform
reglementdrilor in vigoare si se vor revizui de cate ori schimbarea conditiilor
de lucru sau elaborarea de noi normative sau prescriptii si revizuirea celor
existente, impune acest lucru.
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intocmit,

ing. Vlad Catarau
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PROIECT NR. 138/2025-PTH

- CAIET DE SARCINI -

CAP. | . DATE GENERALE

1. Generalitati

Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditiile tehnice, de executie, verificare
si receptie a instalatiilor electrice proiectate.

Prezentul caiet de sarcini are caracter de obligativitate deoarece la executie,
instalatia proiectata trebuie sa respecte:

» Legea securitdtii si sanatatii in munca nr.319/14.07.2006, publicatd in MO
646/26.07.2006 ;

» HG nr. 1425/1110.2006 privind aprobarea Normelor metodologice de
aplicare a prevederilor Legii 319/2006 privind securitatea si sdnatatea in
munca;

> HG nr.1.091 din 16 august 2006, privind cerintele minime de securitate si
sanatate pentru locul de muncag;

» HG nr.1.146 din 30 august 2006, privind cerintele minime de securitate si
sanatate pentru utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor
de munca;

» HG nr.1.048 din 9 august 2006, privind cerintele minime de securitate si
sanatate pentru utilizarea de catre lucratori a echipamentelor
individuale de protectie la locul de munca;

» HG nr. 971 din 26 iulie 2006, privind cerintele minime pentru
semnalizarea de securitate si/sau de sénatate la locul de munca;

» HG nr. 300 din 2 martie 2006, privind cerintele minime de securitate si
sanatate pentru santierele temporare sau mobile;

» HG nr.1.051 din 9 august 2006, privind cerintele minime de securitate si
sanatate pentru manipularea manuala a maselor, care prezint3 riscuri
pentru lucratori, in special de afectiuni dorsolombare ;

» Cerintele de calitate in constructii ale Legii 10/1995 ;

» Normativ - Indicativ 17-2011;

> Normativ _pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat
artificial din cladiri — Indicativ NP - 061 -2002;

» Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice NTE
007/08/00;

> Prescriptiile STAS 12604/4 pentru alegerea, realizarea si dimensionarea
sistemelor de protectie impotriva socurilor electrice ;

> Prescriptiile STAS 12604/5 pentru proiectarea, executia si verificarea
sistemelor de protectie impotriva socurilor electrice ;
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» Caracteristicile tehnice date de furnizorii de materiale si echipamente ;

» PE 0031979 cu modificarea 1/1984 — Nomenclator de verificari, incercari
si probe privind montajul, punerea in functiune si darea in exploatare a
instalatiilor energetice.

Caietul de sarcini are drept scop ca, prin respectarea conditiilor tehnice,
instalatiile electrice executate, verificate si receptionate, sa indeplineasca
cerintele de calitate cu privire la:

Rezistenta mecanica si de stabilitate;
Securitate la incendiu;

Igiend, sanatate si mediuy;

Siguranta in exploatare;,

Protectie impotriva zgomotului;

vV V V Vv VY

Economie de energie, izolatie termica si hidrofuga.

2. Dispozitii generale comune - sarcini pentru executant

A. Tnainte de inceperea lucréarilor

Pentru realizarea in bune conditii a tuturor lucréarilor care fac obiectul
acestei investitii, executantul (antrepenorul sau/si subantrepenorii) va
desfagura urmatoarele activitati:

» studierea aprofundatd a proiectului pe baza pieselor scrise si desenate
din documentatie, precum si legislatia, normativele, standardele,
instructiunile tehnice de executie la care se face trimitere, astfel ca pana
la inceperea executiei sa poata fi clarificate toate lucrarile ce urmeaza a
fi executate.

» se va sesiza proiectantul in termen legal de eventualele neconcordante
intre elementele grafice si cifrice , sau va prezenta obiectiuni in vederea
rezolvarii si concilierii celor prezentate.

B. In timpul executiei

» Va asigura aprovizionarea ritmica cu materiale si produsele cuprinse in
proiect, in cantitdtile si sortimentele necesare;

» Va sesiza proiectantul in cazul imposibilitatii procurarii unor materiale
prevazute In documentatie, prezentdnd in acelasi timp o ofertd a altui
material similar, cu caracteristici cel putin identice cu cel prevazut in
documentatie din punct de vedere tehnic si economic;
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» Va asigura forta de munca si mijloacele de mecanizare ritmic in
concordanta cu graficul de executie si cu termenele partiale sau finale
stabilite;

> Va respecta cu strictete tehnologia de lucru, caracteristicile materialelor
(tipul materialului, etc.).

Executantii, antrepenorul general cat si subantrepenorii sunt obligati sa
pastreze la santier, la punctul de lucru pe toata perioada de executie si a
probelor, intreaga documentatie pe baza careia se executd lucrarile
respective, inclusiv dispozitiile de santier date pe parcurs.

Aceasta documentatie, impreuna cu:

» procesele verbale de lucrari ascunse;
» documentele C.T.C. care sa ateste calitatea materialelor;
» documentele care sa ateste buna executie.

Modificarile stipulate de proiectant in urma deplasarilor in teren vor fi puse
la dispozitia tuturor organelor tehnice de informare si control.

Modificarea oricat de neinsemnata a prevederilor documentatiei tehnice se
va executa numai cu avizul scris dat de proiectantul de specialitate, cu avizul

sefului de proiect.

Modificarile consemnate in caietul de procese verbale vor fi stipulate si
materializate si in partea desenata a documentatiei in scopul cunoasterii de
céatre beneficiar, la punerea in functiune a elementelor principale din teren

(trasee, materiale, pozare, etc.).

Tn cazul nerespectarii celor stipulate anterior, referitor la modificarile fata de
documentatie, executantul devine direct raspunzator Tmpreunad cu
emitentul modificarii, de eventualele consecinte negative economice,
functionale sau estetice cauzate de nerespectarea documentatiilor.

3. Sarcini pentru beneficiar
Beneficiarului, prin dirigintele de santier, ii revin urmatoarele sarcini:

> sdreceptioneze documentatia primita de la proiectant, verificdnd piesele
scrise si desenate, colaborarea dintre ele, exactitatea elementelor
(lungimi, trasee, etc.);

» sa sesizeze proiectantul de orice neconcordanta sau alte situatii specifice
aparute in scopul analizei comune si gasirii rezolvarii urgente ;

» s3 anunte proiectantul in vederea prezentarii la fazele determinante,
trasare retele semnalizare, punere in functiune, precum si alte situatii in
care prezenta acestora este necesara;
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» s& nu accepte modificari fata de documentatia de executie, decat cu
avizul proiectantului si cu viza sefului de proiect;

> pentru orice nerespectare a prevederilor documentatiei, beneficiarul
prin dirigintele de santier va solicita proiectantul in scopul clarificarii
problemelor sau organele de control a calitatii constructiei;

In cazul nerespectdrii documentatiei de catre executant, sau cand
modificdrile sunt acceptate de beneficiar fara aprobarea proiectantului de
specialitate si insusirea sefului de proiect, dirigintele de santier sau persoana
care a dictat modificarea raspunde direct impreuna cu executantul de
eventualele consecinte negative de ordin functional sau economic.

CAP. Il. MATERIALE UTILIZATE (manipulare, depozitare)

Manipularea si transportul materialelor din PVC si a conductelor electrice cu
izolatie din PVC se va face cu grija pentru a le feri de lovituri sau zgéarieturi.

Temperatura de depozitare este + 15°C.

La manipularea tamburilor cu cabluri se are Tn vedere ca invelisul cablurilor
s& nu prezinte deformari, rostogolirea acestora sa se faca in sensul sagetilor
indicate pe tambur, iar spirele cablurilor sa nu se apropie cu mai putin de
200 mm extremitatea circumferintei tamburului.

Tnainte de desfidsurarea cablului de pe tambur se controleaza capetele
cablului dacd au fost bine izolate de umezeald si se controleaza
conductoarele cablului cu megohmetrul.

Materiale si echipamente utilizate:

panouri fotovoltaice;
cabluri solare;

tablou electric TE-AC
tablou electric general TG

2xinvertoare de 40 kW,
accesorii montaj (sine sustinere panouri, jgheaburi metalice, etc.)

VVVVVY

Toate materialele si echipamentele utilizate trebuie sa fie agrementate
tehnic, conform Legii 10/1995 si certificate conform Legii
319/2006_actualizata prin legea 208/2021.

Toate materialele si echipamentele trebuie sa corespunda standardelor in
vigoare si/sau prescriptiilor tehnice ale producatorului (intern sau extern).

Ele vor fi insotite de:
» certificatul de calitate al producatorului;
VOLTA X SOLAR SYSTEMS =N
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» cartea sau fisa tehnica care trebuie sa contina caracteristicile tehnice,
durata de viata in exploatare, desenul de ansamblu cu cotele de gabarit
si de montaj, schema electricd, instructiuni de montare, verificare,
intretinere si exploatare;

> certificatul de garantie;

> certificatul de atestare a performantelor (agrementare tehnica) pentru
materialele si aparatele utilizate;

> certificatul de atestare si sigiliul Biroului Roman de Metrologie Legala,
pentru echipamentele care trebuie omologate de acesta.

Toate materialele si echipamentele trebuiesc alese tindndu-se seama de
tensiune, curent, frecventd, putere, factor de putere, clasele de protectie
Tmpotriva socurilor electrice si de regimul de lucru.

CARP. Ili. URMARIREA LUCRARILOR iN TIMPUL EXECUTIEI

Pe intreaga perioada, de la inceperea si terminarea lucrarilor, executantul si
proiectantul vor urmari si respecta programul de urmarire a lucrarilor
anexat la documentatie. Pentru fiecare etapa se va incheia un proces verbal
care va fi anexat la dosarul receptiei preliminare.

CAP. IV. PROGRAMUL DE CONTROL AL CALITATII

Controlul calitatii materialelor a aparatajului de comutatie si protectie se va
face dupad aprovizionarea acestuia. Executantul va achizitiona toate
materialele si aparatajul avand in vedere piesele tehnice si criteriile de
performante cu masurile si valorile prescrise din programul de control al
calitatii anexat la documentatie.

CAP. V. INSTRUCTIUNI TEHNICE PRIVIND EXECUTIA LUCRARILOR

5.1. Pozarea cablurilor

Lucrarile de executare a instalatiilor electrice se realizeaza de catre echipe
specializate, cu personal instruit Tn acest scop.

Stabilirea traseelor cablurilor se va face conform proiectului de executie.

La pozarea cablurilor electrice se vor respecta conditiile impuse de
Normativul pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice NTE

007/08/00.

Traseele de cabluri trebuie alese in asa fel incat sa se realizeze legaturile cele
mai scurte, In concordanta cu organizarea intregii gospodarii sau retele de
cabluri si cu extinderile previzibile, sa se evite pe cat posibil zonele cu pericol
de incendiu sau zonele Tn care integritatea cablului este periclitatd prin
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deteriordri mecanice, prin agenti corosivi, pozare in apa, vibratii,
supraincalzire sau prin arc electric provocat de alte cabluri.

Totodatd, se va asigura accesul la cabluri pentru lucrari de montaj,
mentenanta, si pentru interventii in caz de incendiu.

Pozarea n straturi a cablurilor de energie sau a cablurilor de energie
impreuna cu cablurile de circuite secundare sau de teleconducere este

admisa intr-una din urmatoarele situatii:

> dacé curentii maximi de durata in conductoarele cablurilor de energie
nu depasesc 10A

» in cazuri obligate, pe distante scurte (sub 2m), indiferent de valorile
curentilor prin cablurile de energie, cu conditia ca intre straturi sa se
intercaleze materiale rezistente la foc 30 minute.

In cazul cand instalarea cablurilor pe elemente de constructii cu altd
destinatie nu este posibild sau conduce la lungirea traseelor, se pot avea in
vedere solutii cu estacade speciale pentru cabluri (de constructie usoara si
de preferinta din elemente prefabricate), sau alte solutii de pozare aeriana
(suspendare pe cabluri de tractiune, etc).

Pentru rezerve, se prevad urmatoarele lungimi minime:

» la mansoane, lungimea necesara refacerii de doua ori a mansonului

respectiv;
> la terminale, lungimea necesara refacerii o singura data a terminalului

respectiv.

La folosirea cablurilor de energie monoconductoare trebuie luate
urmatoarele masuri:

» in circuitele trifazate se asigura o distributie simetrica a sarcinilor pe cele
trei faze, iar la executie se utilizeaza tehnologii care sa asigure rezistente
de contact egale la imbinarile conductoarelor fazelor;

» pozarea celor trei faze se va face, de reguli, in triunghi (trefla);

» cablurile nu monteaza individual in tuburi feromagnetice si nu
incastreaza in beton cu armaturi ce formeaza spire inchise in jurul
fiecarei faze;

» in cazul in care pentru asigurarea unei capacitati mari de transport se
folosesc mai multe legaturi in paralel, se utilizeaza cabluri avand sectiuni
si lungimi identice; se vor grupa impreuna cate trei cabluri apartindnd
unor faze diferite si se vor distanta grupele intre ele; in cazul fiecarei
grupe se va proceda la traspunerea fazelor intre ele la intervale egale;
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» ecranele metalice ale cablurilor se leaga intre ele si la pamant la ambele
capete.

La trecerea cablurilor prin plansee (la montarea in interior) sau la trecerea
din pamant in aer (la montarea in exterior), cablurile trebuie protejate
mecanic in tuburi din PVC sau in tevi metalice, dupa care se va etansa atat
spatiul intre elementele de constructie si tub, respectiv teava, cu ipsos si
mortar de ciment, cat si spatiul intre tub, respectiv teava si cablu, cu kit
siliconic.

Protejarea cablurilor se va face pe o inal{ime minima de:

> 0,5m,n spatii tehnologice, in cazul utilizarii cablurilor armate, precum si
Tn spatii fara pericole de deteriorari mecanice (de exemplu, in statii
electrice sau la distante de minim 0,75 m fata de culoarele de circulatie
din incaperi tehnologice, in cazul utilizarii cablurilor nearmate;

> 2 m, In spatii tehnologice sau spatii cu pericole de deteriorari mecanice
in cazul utilizarii cablurilor nearmate, precum si in exteriorul incintelor.

La echipamentele unde exista presetupe de etansare (tabloul electric, etc.),
se va corela diametrul acestora cu diametrul cablului de alimentare.

La proiectarea instalatiei electrice s-a avut in vedere ca traseele sa respecte
distantele minime de amplasare fata de alte instalatii, prevazute in
normativul 17/2011 si normativul NTE 007/08/00.

Instalatiile electrice (in tub sau cablu), daca se realizeaza pe trasee comune
cu alte instalatii, se va monta astfel:

> la 5 cm deasupra instalatiilor de apa si canalizare (3cm la intersectii);

> la 10 cm deasupra conductelor cu gaze petrolifere lichefiate (5 cm la
intersectii);

> la 25 cm deasupra instalatiilor de telecomunicatii;

» la 100 cm sub instalatia de gaze naturale si sub instalatia de energie
termica cu temperatura peste 40°C ( 50 cm la intersectii).

Pe portiunile de traseu unde nu pot fi respectate distantele minime, se iau
masuri constructive de protectie prin separari, izolatii termice, tevi metalice
ce vor depasi cu cel putin 50 cm de o parte si alta portiunea de traseu

protejata.

Se interzice amplasarea instalatiilor electrice in interiorul canalelor de
ventilatie;

Nu se admite amplasarea instalatiei electrice sub conductele sau utilajele
pe care poate sa apara condens.
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La montarea aparentd a cablurilor electrice se vor respecta distantele
maxime de rezemare si fixare conform normativului NTE 007/08/00 si

anume:
Pentru cablurile electrice nearmate:

» 50 cm pentru montaj orizontal
» 100 cm pentru montaj vertical

Pentru cabluri electrice armate:

» 80 cm pentru montaj orizontal
> 150 cm pentru montaj vertical

La montarea cablurilor electrice se vor respecta razele minime de curbura
conform normativului NTE 007/08/00 si anume raza pentru cablurile
electrice de joasa tensiune este de 12 X diametrul cablului.

Pozarea cablurilor sau a conductoarelor electrice protejate in tuburi de
protectie:

» pozarea cablurilor electrice pe constructiile metalice se va face numai
dupa ce acestea sunt montate si vopsite anticoroziv si sunt legate la
instalatia de legare la pamant;

» amplasarea cablurilor se va face respectandu-se proiectul si astfel incat
sa fie posibild interventia pentru intretinere si verificare;

Marcarea cablurilor electrice se va face cu etichete confectionate din
material plastic, aluminiu sau plumb. Pe eticheta se va inscriptiona:
tensiunea de lucru, simbolul de identificare cablu si anul de pozare.

Etichetele se vor pozitiona la capete, la trecerile dintr-o incapere in alta, la
fncrucisari cu alte cabluri, pe cutii si mansoane de legatura.

La darea in exploatare a instalatiei electrice se fac urmatoarele verificari si
masuratori:

» identificarea fazelor si verificarea integritatii lor;
> masurarea rezistentei de izolatie;

VOLTA X SOLAR SYSTEMS
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5.2. Executarea legaturilor electrice- principalele operatii:

indepéartarea mantalei din PVC;

indepartarea izolatiei dintre faze;

Tndepartarea izolatiei conductoarelor;

taierea conductelor la masura;

alegerea conductoarelor pentru legaturg;
introducerea conductoarelor in cleme si strdngerea ei;

VVVVVY

Legaturile electrice ale conductoarelor intre ele si la aparate sau elemente
metalice, se executd prin metode si mijloace prin care sa se asigure
realizarea unor contacte electrice cu rezistent{a de trecere comparabila cu
rezistenta ohmica a conductoarelor.

Legaturile electrice ale conductoarelor pentru imbinari sau derivatii se face
numai cu doze sau cutii de legatura omologate.

Legarea conductoarelor la aparate, echipamente, receptoare, elemente
metalice se face prin strdngere mecanica cu suruburi, acoperite galvanic, in
cazul conductoarelor cu sectiuni mai mici sau egale cu 10 mm? si prin
intermediul papucilor sau clemelor speciale, acoperite galvanic, in cazul
conductoarelor cu sectiuni egale sau mai mari de 16 mm?=

La legaturile executate prin strangere mecanica, suprafetele de contact ale
conductoarelor se curata pana la luciu metalic. La conductoarele multifilare
din Cu, suprafetele se protejeaza prin cositorire.

5. 3. Montarea tabloului electric

Fixarea (amplasarea) aparatelor

Verificarile se fac In baza studierii atente a documentatiei de executie, a
aparatajului si a reperelor sortate la locul de montaj.

Constructia metalica:

» constructia metalica si suporturile sa nu prezinte deteriorari;

» decuparile executate sa corespunda necesitatilor montajului;

» spatiul destinat montarii fiecarui aparat sa permita fixarea, manevrarea
si executarea conexiunilor;

» suporturile si celelalte elemente ale confectiei sa aiba prevazute
elementele de punere la pamant;

» in jurul suruburilor de legare la pamant se va asigura o suprafata de
contact cu un diametru minim de 20 mm, care se va cositori;

> suruburile, saibele, piulitele vor fi acoperite galvanic;

VOLTA X SOLAR SYSTEMS
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> simbolurile suruburilor de legare la pamant se vor marca cu vopsea rosie
pe fond alb, inscriindu-se intr-un cerc cu diametru de cel putin 20 mm

Aparatajul:

> sa corespunda prevederilor din proiect;

> si fie In perfectd stare (s& nu prezinte deteriordri ca urmare a
transportului si manipularii, accesorii lipsa, etc)

Organele de asamblare:

> s3 fie asigurate Tn cantitadti corespunzatoare;
» sa fie in perfecta stare.

Recomandari privind fixarea aparatajului

» Ordinea de montaj se stabileste pe baza analizarii spatiului si aparatajului
care urmeaza a fi montat;

» Tn cazul unei echipdri complexe, care implicd montarea de aparate
automate sau neautomate de mare amperaj cu conditii speciale de
actionare (montarea manetei de actionare si a organelor de transmisie
ale actionarii, scoaterea manetei de actionare prin usa confectiei, etc.) se
recomanda mai intai montarea acestora.

> La fixarea aparatelor pe suporturi se va avea in vedere executarea
montajului minim de efort.

Pentru aceasta se va urmari, pe cat posibil, montarea aparatelor pe
suporturi (si chiar a conexiunilor la borne}) in interiorul confectiei, dupa care
se va proceda la montarea ansamblurilor astfel realizate in interiorul

confectiei.

Toate aparatele montate in tablouri vor fi marcate cu simbolurile din proiect
scrise clar si vizibil (indltime — minim 4 mm). La sigurante se trece valoarea
fuzibilului.

Aparatele din tablou care prezinta borna de legare la pamant, se vor lega
individual la surubul de legare la pamant al tabloului sau contrapanoului.

VOLTA X SOLAR SYSTEMS
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Executarea conexiunilor electrice

Racordarea aparatelor la borne se poate realiza cu:
» conductoare cu izolatie din PVC,;

La executarea conexiunilor la aparate se va urmari realizarea urmatoarelor
conditii:
» sectiunea conductorului de racord sa se incadreze in limitele indicate de

constructorul aparatului;
» s3 se asigure forta de strangere a contactului corespunzator curentului

nominal;

Montarea conductoarelor comporta urmatoarele operatii:

stabilirea traseului conexiunii si a lungimii necesare;
debitarea la dimensiunea necesara;
racordarea conductoarelor la aparate.

VVVY

Conectarea conductoarelor la aparate se poate realiza:

» direct (fara piesa intermediara);
» prin intermediul pinilor/ papucilor.

Modul de racordare este dictat in primul rand de sistemul constructiv al
bornei aparatului, dupa cum urmeaza:

» Tn cazul aparatelor cu borne sistem clema racordarea se face direct;
» in cazul aparatelor cu borna sistem surub (bolt) filetat racordarea se
poate face prin intermediul papucilor ochi.

d) rigidizarea conductoarelor.

Pozarea conductoarelor se realizeaza in canalet PVC montat pe
contrapanoul tabloului electric.

Conductoarele vor avea inscrise la ambele capete adresa de unde vin si
adresa de destinatie.

Conductoarele de legare la pamant vor avea izolatia de culoare verde-
galben, conform 17-2011, tabelul 4.4

Tn tablourile unde sunt montate si alte tipuri de circuite (curenti slabi, etc))
traseele acestor circuite vor fi pozate separat.

VOLTA X SOLAR SYSTEMS
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Legarea de protectie impotriva tensiunilor de atingere

Legarea de protectie a aparatajului si a suporturilor aferente se poate realiza
in 2 moduri:

> protectie prin legare la pamant;
» protectie prin legarea la conductorul de nul de protectie.

Protectia prin legare la pamant se realizeaza prin legarea partilor instalatiei
electrice, care trebuie protejata contra tensiunilor de atingere, cu anumite
parti metalice introduse in pamant in acest scop (priza de punere la
pamant).

Protectia prin legare la conductorul de nul de protectie se poate folosi
numai cdnd punctul neutru al sursei de alimentare este legat direct la o
instalatie de legare la paméant de exploatare.

Pentru legarea la conductorul de nul trebuie folosit un conductor special
care nu poate servi in acelasi timp si drept conductor de nul de lucru.

Principii si conditii tehnice generale

La executia legaturii de protectie impotriva tensiunilor de atingere trebuie
respectate urmatoarele principii si conditii tehnice:

» Confectiile metalice sa fie prevazute cu o bara generala pentru legarea
de protectie.

Tn aceeasi confectie bara va fi marcaté la ambele capete cu cate un semn
de punere la pamant.

Ca bare generale pot fi utilizate bare din otel sau din Cu.

Cutiile sau dulapurile mini vor fi prevazute cel putin cu cate o borna de
punere la pamant.

» Elementele constructiei metalice vor fi prevazute cel putin cu cate o
borna de punere la pamant.
> Realizarea legaturii de protectie a suporturilor si aparatajului presupune
executarea conexiunilor intre:
e borna de punere a aparatului si borna sau bara generala de punere la
pamant;
e borna de punere la pamant a suportilor si borna sau bara generala de
punere la pamant.

VOLTA X SOLAR SYSTEMS
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Verificarea legaturii de pro i

>

>

>

Se verifica existenta fizicd a tuturor circuitelor de protectie, precum si
sectiunea conductoarelor utilizate conform proiect;
Se verifica continuitatea circuitelor cu ajutorul aparatelor de masura si

control;
Se verifica respectarea conditiilor precizate la pct. 1.

Executarea unui cap terminal uscat de interior la cablurile de 1 kV cu izolatie

de mase plastice, se executa astfel:

>

>

montarea papucilor se executa prin presare, cu presa hidraulicd sau

manual;
etansarea zonei de lipire a conductorului de impamantare si izolare

suplimentara a papucilor, folosind banda termocontractabila.

Executarea legaturilor conductoare la tablou

>

>
>

Se pregatesc capatele conductoarelor, se taie la o Ilungime
corespunzatoare si se dezizoleaza capatul pe o distanta corespunzatoare
executarii papucului;

Se monteaza papucii prin presare, cu unul din dispozitivele presa;

Se monteaza papucii la tablouri.

CAP. VI. CONDITII TEHNICE PENTRU VERIFICAREA INSTALATIILOR

Verificarea instalatiilor electrice se va efectua de catre executant si anume:

6.1. in timpul executiei se va face o verificare preliminara:

VVVVYYVY

>

modul de montare a tabloului electric;

modul de pozare a cablurilor;

modul de realizare a instalatiei de impamantare;

se verifica calitatea tuburilor ce se monteazs;

fnainte de montaj se verifica continuitatea electricd a conductoarelor si
cablurilor electrice;

se verifica aparatele si echipamentele electrice.

6.2. Verificarea definitiva

Verificarea instalatiei are urmatoarele etape

» examinarea vizuala;
> Tncercari
VOLTA X SOLAR SYSTEMS A o) SR 33
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6.2.1. Verificarea definitiva prin examinare vizuala.

Se verifica daca:

> au fost aplicate masurile pentru protectia impotriva socurilor electrice
prin atingere directa ( ex. distantele prescrise, etc.) prevazute in proiect;

> au fost executate etansari contra propagarii focului;
montarea dispozitivelor de protectie s-a executat conform proiectului;

> dispozitivele de separare si comanda au fost prevazute si amplasate la
locurile indicate de proiectant;

» materialele, aparatele, echipamentele sunt agrementate tehnic si daca
au fost amplasate in conformitate cu conditiile impuse de influentele

externe;

> materialele, aparatele, echipamentele au fost montate astfel incat sa fie
accesibile pentru verificare, reparatie si daca este asigurata functionarea
fara pericole pentru persoane si alte instalatii

6.2.2. Verificarea definitiva prin incercari

In m3sura in care sunt aplicabile se vor efectua in urmatoarea ordine:

» incercarea continuitatii conductoarelor de protectie cu o sursd de
tensiune de 4-24V (in gol), in curent continuu sau alternativ si un curent

de minim 0,2A,;

» masurarea rezistentei de izolatie, cu instalatia deconectatd de la
alimentare, in curent continuu cu tensiunea de incercare de 500 V.
Valoarea rezistentei de izolatie trebuie sa fie cel putin egala cu 0,5 MQ,
intre conductoarele active luate doua cate doua si intre fiecare
conductor activ si pamant

> protectia prin intreruperea automata a alimentarii prin:

o verificarea functionarii dispozitivelor de protectie la simuldri de
defecte;

¢ verificarea continuitatii electrice a legaturilor de protectie;

o verificarea rezistentei de dispersie a prizelor de pamant. Verificarea
rezistentei de dispersie se face conform STAS 12604/5. Valorile
masurate trebuie sa fie de cel putin:

e 10 daca priza de padmant este comuna atat pentru instalatia de legare
la pamant céat si pentru instalatia de paratrasnet;

¢ 4 () daci priza de pamant este numai pentru instalatia de legare la
pamant;

VOLTA X SOLAR SYSTEMS
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e 10 Q) dac3 priza de pamant este pentru instalatia de paratrasnet.

6.3.3. Verificarea lucrarilor ascunse

Se realizeaza pe parcursul realizarii acestora si sunt cele de la verificarea
definitivd prin incercéari. Se Intocmesc procese verbale care se atageaza la

actele de receptie.
6.3.4. Verificiri specifice proiectului

Verificarea functionarii protectiei;

Verificarea vizualé si prin masuratori a legarii la pamant;
Verificarea prin sondaj a fixarii placilor de protecitie;

Verificarea etansarilor prevazute in proiect;

Verificarea executdrii conexiunilor la intrerupatoare si separatoare

VVVVYYVY

% Rezultatele verificirilor vor fi trecute in procesul verbal de receptie, unde
se va preciza cd ,Instalatia se va verifica periodic de catre beneficiar,
pentru a se conserva in timp conditiile initiale de executie”

CAP. VIl INSTRUCTIUNI TEHNICE PRIVIND EXPLOATAREA INSTALATIEI
Personalul de exploatare va fi dotat cu:

Trusa de scule;

Indicatoare de tensiune;

Mijloace de protectie individuale;

Trusa de prim ajutor;

Aparate extinctoare cu substanta uscats;

Chei de la tablourile electrice;

Aparataj de protectie de comutatie, surse de lumina de rezerva, etc.

VVVVVVY

1. Instalatia de fortd, comanda si automatizare

Activitatea de prevenire a defectiunilor si aintreruperilor de functionare este
orientatd dupa urmatoarele directii principale:

» Controlul periodic al instalatiilor in functiune;
> Analiza incidentelor si avariilor;

» Tncercéri si verificari profilactice,

» Revizia si intretinerea.

VOLTA X SOLAR SYSTEMS
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Pentru o exploatare usoara se impune mentinerea regimului normal de

functionare a acestora. In acest sens se urmaresc valorile curentilor care
circuld prin cabluri si conductoare, valoarea tensiunii — se fac lunar;

» starea legaturilor electrice;
> starea elementilor de fixare;
> starea de izolatie a cablurilor si conductoarelor.

Verificarile de la ultimele 3 subpuncte se fac odata pe an.

2. Legarea la pamant a instalatiilor

Aceasta are ca scop:

» Protectia oamenilor;

> Fixarea potentialului in raport cu paméantul a anumitor parti
conducdtoare apartindnd circuitelor electrice in vederea asigurarii
conditiilor de functionare prescrise.

Periodic la 6 luni se va verifica:

» Rezistenta la dispersie;
» Tensiunea de atingere si de pas.

Din 2 in 2 ani se vor executa urmatoarele operatii:

» Verificarea locala prin dezgropare;

» Masurarea rezistivitatii solului;

» Masurarea tensiunii de atingere si de pas;

> Verificarea starii legaturilor intre elementele instalatiei.

CAP. ViIl. NORMATIVE, STANDARDE, PRESCRIPTII

Se vor respecta urmatoarele standarde si normative:

> 17 /2011- Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice
cu tensiuni pana la1000V c.a.si1500 V c.c.

» C56 - Normativ pentru verificarea calitatii lucrarii de constructii si a
instalatiilor aferente.

» NTE 007/08/00 — Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de
cabluri.

» STAS 5162/9 posibil sa fie inlocuit de STAS 11388/8 — Cabluri si conducte cu
izolatie si manta din materiale termoplastice, elastomerice si cauciuc
natural. Metode de verificare a rezistentei la flacara.

» STAS 12604/4 — Protectie impotriva electrocutarilor. Prescriptii generale.

VOLTA X SOLAR SYSTEMS
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STAS 12604/5 - Protectie impotriva electrocutdrilor prin atingere
indirects. Instalatii electrice fixe. Prescriptii de proiectare gi executie.
STAS 12604/4 - Proctectie impotriva electrocutdrilor prin atingere
indirecta. Instalatii electrice fixe. Prescriptii generale.

PE124 - Normativ privind alimentarea cu energie electrica a
consumatorilor industriali si similari.

STAS 9436/2- Cabluri si conducte electrice. Cabluri de energie de j.t. si
m.t. clasificare si simbolizare.

CEl 60 364 - 4-444-1996 — Instalatii electrice Tn constructii. Protectii la

supratensiuni.

CAP. IX RECEPTIA LUCRARILOR

La receptia lucrdrilor se verificd daca s-au respectat conditiile tehnice
impuse de legile, normativele si standardele de la capitolul 1, daca s-a
respectat proiectul precum si prescriptiile din memoriul tehnic si din
prezentul caiet de sarcini.

Receptia instalatiei electrice se va face in prezenta investitorului si se

efectueaza in conformitate cu:

>

>

>

C56 — 02— Normativ pentru verificarea calitatii lucrarii de constructii si a
instalatiilor aferente

Regulamentul de receptie a lucrdrilor de constructii si a instalatiilor
aferente acestora, nr. 273/1994

HG 51/1996 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
montaj echipamente, instalatii tehnologice si a punerii in functiune a
capacitatilor tehnologice

Dosarul de receptie la terminarea lucrdrilor va cuprinde;

>
>
>

VOLTA X SOLAR SYSTEMS
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procesele verbale din timpul executiei lucrarilor,

procesele verbale de lucrari ascunse;

buletinele de incercdri pentru cabluri conductoare, tevi protectie si
echipamente;

certificate de calitate pentru toate materialele utilizate,

buletinele privind mésurarea rezistentei de legare la pamant;

planurile si schemele electrice cu modificérile din timpul executiei.
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NOTA

Masurile si prevederile oricdrui standard sau normativ, apdrute dupd
predarea proiectului completeazd sau anuleazé dupd caz, normativele

sau standardele enumerate mai sus.

Lista actelor normative ce urmeazad a se utiliza nu este limitativd.

Tntocmit,

ing. Vlad Catarau

VOLTA 3¢
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PROIECT NR. 138/2025-PTH

JURNAL CABLURI
MYF MYF
SIMBOL PLEACADELA | SOSESTELA | ROSU NEGRU
PVI TE-AC 80
TWR TE-AC INV2 45
PVI TE-AC 60
TWN TE-AC INV2 45
PV2 TE-AC 80
2WR TE-AC INV2 45
PV2 TE-AC 60
2WN TE-AC INV2 45
PV3 TE-AC 70
3WR TE-AC INV2 45
PV3 TE-AC 50
3WN TE-AC INV2 45
PV4 TE-AC 70
4WR TE-AC INV2 45
PV4 TE-AC 50
4WN TE-AC INV2 45
PV5 TE-AC 50
5WR TE-AC INVT 5
PV5 TE-AC 30
SWN TE-AC INVI 3
PV6 TE-AC 50
6WR TE-AC INVI 5
PV6 TE-AC 20
6WN TE-AC INVT 3
PV7 TE-AC 30
7WR TE-AC INVI 5
PV7 TE-AC 20
7WN TE-AC INVI 5
8WR PV8 TE-AC 30
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TE-AC INVI 5
PV8 TE-AC 20
8WN TE-AC INV1 5
RV-K 4x50 mm? + MYF
1x25 mm?2
WO TG TE-AC 20
RV-K 4x25 mm?2 + MYF
1x16 mm?
W1 INV1 TE-AC 5
W2 INV2 TE-AC 45
RV-K 4x2.5 mm?
W3 TE-AC CS 3
RV-K 2x2.5 mm?
W4 CS TE-AC 3
W5 CS TE-AC 3
we CS TE-AC 3
NA2XABY 3x240+70
mm?
W7 | TG BMPT 150

NOTA:

-EXECUTANTUL INAINTE DE COMANDAREA CABLURILOR ELECTRICE VA
EXECUTA MASURATOARE EXACTA ATRASEELOR.

Intocmit,

ing. Vlad Catarau

: \
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BREVIAR DE CALCUL

TENSIUNI IN CIRCUIT DESCHIS ALIMENTARE PV-URI PANOURI FOTOVOLTAICE
PROIECT NR. 138/2025-PTH

Nr.PV | Nr.panou PVIW]
PV1 18 615
PV2 18 615
PV3 18 615
PV4 18 615
PV5 18 615
PV6 18 615
PVv7 18 615
PV8 18 615
AT.exterioara | Voc|V]
PV1 25°C 493 887.4
Pv2 |25°C 493 887.4
PV3 [25°C 493 887.4
PV4 |[25°C 49.3 887.4
PV5 [25°C 493 887.4
Pve |25°C 493 887.4
PV7 |25°C 493 887.4
PV8 |25°C 49.3 887.4
AT.exterioara | Voc[V] | V-string |
PV1 -10° C 53.44 961.94
PV2 -10°C 53.44 961.94
PV3 -10°C 53.44 961.94
PV4 | -10°C 53.44 961.94
PV5 -10°C 53.44 961.94
PV6 -10°C 53.44 961.94
PV7 -10°C 53.44 961.94
PVv8 | -10°C 53.44 961.24
AT.exterioara | Voc[V] | V-string
PV1 -25°C 5522 993.89
PV2 -25°C 55.22 993.89
PV3 -25° C 55.22 993.89
PV4 | -25°C 55.22 993.89
PV5 -25°C 55.22 993.82
PV6 -25°C 55.22 993.89
PV7 -25°C 55.22 993.89
PV8 -25° C 55.22 993.89
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= -0.24%/K= -0.0024V/C -Coeficient temperatura
-Calcul valoarea noua conform temperaturii
Voc=Voc(x)*(1+B*AT) exterioare
Intocmit,
Ing. Viad Catarau
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Breviar de calcul - priza de pamant -CEF

PROIECT NR. 138/2025-PTH
Distanta intre electrozii verticali (a) 3
Rezistivitatea de dispersie a electrozilor (p) 100
Lungimea electrozilorl - (m) 15
Diametrul electrozilor d - {m) 0.075
Adancimea de ingropare a electrozilor q - (m) 0.8
Latimea platbandei b - (m) 0.04
Raport p/l 66.66667
Raport 2l/d 40
Suma 4g+3l 7.7
Suma 4q+l 4.7
Raport (4q+3l) / (4g+l) 1.638298
Radical (4q+3l) / (49+]) 1.27996
Produs 2l/d * Radical (49+3l) / (4q+) 511984
LOG 2I/d * Radical (49+3l) / {4q+) 1.709256
Raport p/a 33.33333
Raport 2*a*a / b*q 5625
LOG Raport 2*a*a / b*q 2.750123
Rezistenta de dispersie verticala - rpv 41.70586
Rezistenta de dispersie orizontala - rpo 33.55149
Produs rpv * rpo 1399.294
Suma rpv + rpo 75.25735
Rp normata 4.00
Coeficient corectie - u 0.7
Numar de electrozi - n 6.64
Asezare pe conturno =n 6.64
Asezare liniara no = n-1 5.64
Coeficient corectie electrozi verticali - uv 0.8
Coeficient corectie electrozi orizontali - uo 0.75
Rezistenta de dispersie a prizei de pamant multiple orizontale Rpo 7.931067
Rezistenta de dispersie a prizei de pamant multiple verticale Rpv 7.850641
Produs Rpo*Rpv 62.26396
Suma Rpo+Rpv 15.78171
Rezistenta de dispersie a prizei de pamant complexe Rp calculata 3.945324

Intocmit
ing. Vlad Catarau

VOLTA X SOLAR SYSTEMS
Str. Plaiesului nr. 13 - Piatra Neamt
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BREVIAR DE CALCUL - CADERI DE TENSIUNE ALIMENTARE PV-URI PANOURI
FOTOVOLTAICE
PROIECT NR. 138/2025-PTH

Nr. Denumire consumator/ Marca
Crt. cablu Pc(W) | Li{m) | Sifmm?2) | In{A) | Pi*Li/Si | AU%
1 ALIMENTARE PV1-TWR/IWN | g100 | 230 4 14.98 | 465750.00 | 2.54
2 | ALIMENTARE PV2 - 2WR/2WN | g100 | 230 4 14.98 | 465750.00 | 2.54
3 ALIMENTARE PV3 - 3WR/3WN | g100 | 210 4 14.98 | 425250.00 | 2.32
4 | ALIMENTARE PV4 - 4AWR/4WN | g100 | 210 4 14.98 | 425250.00 | 2.32
5 ALIMENTARE PV5 - SWR/SWN | g100 | 88 4 14.98 | 178200.00 | 0.97
6 | ALIMENTARE PV6-6WR/6WN | g1o0 | 88 4 14.98 | 178200.00 | 0.97
7 | ALIMENTARE PV7-7WR/7WN | g100 | 60 4 14.98 | 121500.00 | 0.66
8 | ALIMENTARE PV8-8WR/8WN | g100 | 60 4 14.98 | 121500.00 | 0.66
BREVIAR DE CALCUL - CADERI DE TENSIUNE ALIMENTARE TE-AC, INV
Nr. Denumire consumator/ Marca
Crt. cablu Pc(W) | Liim) | Si(lmm2)| In(A) Pi*Li/Si | AU%
1 ALIMENTARE TG - TE-AC (WO0) 64800 20 50 63.8 25920.00 | 0.28
2 ALIMENTARE INV1 -TE-AC (W1) 64800 5 25 63.8 12960.00 0.14
3 ALIMENTARE INV2 — TE-AC (W2) 64800 45 25 63.8 116640.00 | 1.28
4 ALIMENTARE TE-AC -CS (W3) 64800 3 2.5 63.8 77760.00 0.85
5 ALIMENTARE CS — TE-AC (W4) 64800 3 2.5 63.8 77760.00 0.85
6 ALIMENTARE CS - TE-AC (W5) 64800 3 2.5 63.8 77760.00 | 0.85
7 ALIMENTARE CS - TE-AC (W6) 64800 3 2.5 63.8 77760.00 0.85
8 ALIMENTARE TG - BMPT (W7) 64800 150 240 63.8 40500.00 0.44
Aubs = —100 adep Curent continuu Au% = 2001+ Curent alternativ
¥ xS U2 N ¥x8§x P2
X - conductivitatea materialului Cu= .o m/Qmm?2
conductorului din
Al= 35 m/Omm?
Pierderea de tensiune admisa (considerata fata de tensiune nominala
de utilizare): 5%
P - puterea activa pe tronsonul de calcul ( egala cu suma puterilor din aval
) (W),
Li - lungimea tronsonului ( distanta intre doud noduri consecutive ) (m);
S - sectiunea tronsonului (mm2);
VOLTA X SOLAR SYSTEMS A& 37 SR 32
Str. Plaiesului nr. 13 - Piatra Neamt floNET AR LAS) AR
+40 376 448 589 | office@VoltaX.ro | www\oltaX.ro HE e m E@AE%
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U - tensiunea de

linie (V);

Intocmit,

Ing. Vlad Catarau

VOLTA (Y

SOLAR SYSTEMS

VOLTA X SOLAR SYSTEMS

Str. Pldiesului nr. 13 - Piatra Neamt
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Proiect nr: 138/ 2025
PROGRAM

Pentru controlul calitatii lucrarilor la fazele de control si la
fazele determinante ale executiei pentru:

INSTALATII ELECTRICE - PTh

REALIZAREA UNEI CAPACITATI NOI DE PRODUCERE ENERGIE
ELECTRICA DIN SURSE SOLARE PENTRU AUTOCONSUM IN
COMUNA RUGINOASA, JUDETUL NEAMT, cod SMIS 314979

BENEFICIAR: UAT COMUNA RUGINOASA

In conformitate cu Legea nr.10 /1995 art. 2 /C, normativului C 56/ 85, C 56 /
02, HG 272 / 94 si HG 273 / 94 si normativele tehnice, urmarind acordul
ambelor parti, s-a decis sa se respecte prezentul program pentru executia
si controlul calitatii lucrarilor

DOCUMENTUL

LUCRARI CE SE SCRIS CARE SE

NR | CONTROLEAZA ,SE ’ OBSERVAT

VERIFICA SAU SE P.V.LA. (PROCES |CINE -

RECEPTIONEAZA VERBAL de INTOCMESTE si

CALITATIV SI PENTRU SEMNEAZA

gg';f,;:f:_:‘g g::-:ECMITE LUCRARI E - INGINER
ASCUNSE) CONSULTANT
P.V.R.C (PROCES |C-
VERBAL de CONTRACTOR

P-
RECEPTIE PROIECTANT
CALITATIVA) B - BENEFICIAR
P.V. (PROCES .
VERBAL) SUBCONTRACT
F.D. OR
(FAZADETERMINA
NTA)
. Predare — primire front de P.V. E.CS.
lucru
VOLTA X SOLAR SYSTEMS

Str. Plaiesului nr, 13 - Piatra Neamt
+40 376 448 589 | office@VoltaX.ro | www.VoltaX.ro
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SOLAR SYSTEMS

2 Trasare lucrari P.V.R.C E.C.S.B
Calitatea executiei tuturor
3 opera'glunllo.r ce dewrl - P.V.LA E.C.S.
ascunse (calitate lucrari
ascunse)
o ; P.V.
2 Certlflf:at garantie E.C.S.
materiale CERTIFICAT
1 H P'v.
22 Certlﬁcatugaran';le E.CS.
ERatatura CERTIFICAT
Certificat de calitate pentru
H 1 i Pth
23 elemente"dc.e mstala.';u Si E.C.S.
constructii livrate din bazele | cERTIFICAT
proprii
24 Verificare echipamente P.V. ECS
" | electrice de joasd tensiune | BULETIN e
Verificare cabluri
25 (conductori) de joasa P.V. ECS
~ | tensiune - continuitate, BULETIN R
rezistenta de izolatie
P.V.
3.6 | Verificare tablouri electrice E.C.S.
BULETIN
3.7 | Evidenta personal autorizat | P.V, E.C.S.
3g | Verificare montaj P.V. - F.D. P.E.C.S.B.
echipamente
Verificare pozitionare P.V.LA.+ PV.R.C -
= tuburi, cadre, etc. F.D. RECSS:
4 Pozare cabluri electrice :\D,L'A'+ P.V.RC- P.E.C.S.B.
Verificarea legaturii la
pamant a instalatiei P.V.LA.+ PV.R.C -
2 electrice (de protectie) F.D. PECS0,
interioara
VOLTA X SOLAR SYSTEMS £ 3TN .IN 3D

Str. Plaiesului nr.13 - Piatra Neamt
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Masuratori, incercari in
.. P.V.R.C P.E.C.S.B
vederea receptiei: Fazare
Buletine de
Masuratori, incercari: incer-care
- legaturi la pamant PV
PcVo = F-D- P-EoCoS.B.
- Ua, Upas conform
anexa?2 la
- priza de pamant HGR 51/
1996
Receptie la terminarea bV b ECSE Protc):elsd
lucrarilor - PIF o -£.C.o.B. verbal de
PIF
PROIECTANT GENERAL: BENEFICIAR: CONTRACTOR:
ing. Vlad Catarau UAT COMUNA RUGINOASA Volta :mf ems

NOTA:

inainte de fiecare faza.

VOLTA X SOLAR SYSTEMS
Str. Plaiesului nr.13 - Piatra Neamt
+40 376 448 589 | office@VoltaX.ro | www.VoltaX.ro
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Lista de cantitati
PROIECT NR. 138/2025-FAZA PTH

Capitol de lucrari UM. Cant_l.t.u
rotunjita

Panou fotovoltaic 615W Buc. 144
Invertor trifazat 40kwW Buc. 2
Contor inteligent trifazat Buc. 1
Unitate SmartLogger Buc. 1
Tablou electric TE-AC cu insularizare conform EOT1 Buc. 1
Tablou electric general TEG conform EO1 Buc. 1
Tablou servicii inter TE-SI Buc. 1
Cutie sigilabila -contor Operator Distributie Buc. 1
Ansambilu structura fotovoltaica ansamblu 1
Clips impamantare pentru panou fotovoltaic Buc. 150
Conductor MYF 6 galben verde M. 200
Conductor MYF 10 galben verde M. 10
Conductor MYF 16 galben verde M. 80
Conductor MYF 25 galben verde M. 80
Cablu RV-K 2x2,5mm M. 15
Cablu RV-K 4x2,5mm Ml. 3
Cablu RV-K 4x25mm M. 50
Cablu RV-K 4x50mm M. 20
Cablu NA2XABY 3x50+25mm M. 20
Cablu NA2XABY 4x16mm M. 260
Cablu comunicare LIYCY 2x1,5 Ml. 30
Cablu comunicare FTP CAT6 M. 300
Cablu solar Rosu-4mm M. 660
Cablu solar Negru-4mm MI. 520
Cablu NA2XABY 3x240+120 mm M. 150
Siguranta Fuzibila MC4 20A/1000V Buc. 8
Stalp galvanizat octogonal 4m cu prezoane Buc. 6
NVR 8 canale, 16MP, 256Mbps Buc. 1
Camera supraveghere IP de exterior Buc. 6
HDD WD Purple 2TB, 5400rpm, 64MB cache, SATA Il 1
Pini izolati 4mm 12
Pini izolati 6mm 1

Pini izolati 10mm

Pini izolati 16mm

Papuci cupru 6/08-10mm

VOLTA X SOLAR SYSTEMS
Str. Pldiesului nr.13 - Piatra Neamt
+40 376 448 589 | office@VoltaX.ro | www.VoltaX.ro
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Corp iluminat TO00W

Papuci cupru 10/08-10mm Buc. 50
Papuci cupru 25/8-10mm Buc. 50
Papuci cupru 50/8-10mm Buc. 50
Papuci Aluminiu 16/8-10mm Buc. 50
Papuci Aluminiu 25/8-10mm Buc. 50
Papuci Aluminiu 50/8-10mm Buc. 50
Tub gofrat UV ®25mm Ml. 100
Tub gofrat cu pereti dublii ®40mm M. 50
Tub gofrat cu pereti dublii #$50mm M. 100
Tub gofrat cu pereti dublii #63mm MI. 100
Suport invertoare si tablouri electrice Buc. 1
Jgheab metalic cu capac 50x35x0.75mm M. 90
Jgheab metalic cu capac 200x60x0.75mm M. 20
Accesorii jgheab metalic ansamblu 1
Transformator de curent 200/5A 30x10 Buc. 6
Platbanda zincata 40x4 Kg 126
Instalatie de paratrasnet (PDA GR35, stalp telescopic 6 Buc.
m., piese fixare stalp telescopic, piese de separatie, 3
conductor myf 10, etc.)
Instalatie legare la pamant pentru sistemul fotovoltaic Buc.
(electrod impamantare, platband, piese de separatie, 1
conductor, myf 10, etc.)
Instalatie legare la pamant pentru paratrasnet (electrod Buc '
impamantare 1.5m, piese de separatie, conductor myf 10) '
Teava rotunda otel, 483 x3 mm,L6m Buc. 45
Orn. 63.348 capac plastic diam. 48 - Buc. 20
Impl. Sarma zn 2x55x2000- Buc. 245
Sarma moale zincata 2000mMmx10m Rola 25
Buc. 6

Intocmit,
Ing. Vlad Catarau

VOLTA X SOLAR SYSTEMS
Str. Plaiesului nr. 13 - Piatra Neamt,
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Cu‘4mmFL

Invertor
No.1

O/

NVERTOR 1

Cu 4mmp
Cu 4mmp ;’
e f 1F !
T 2 —BN
BTG —
B -7} 16 B~
B ——5T—5E B~
615w
nr. siruri: 4
nr. module: 72
Cu4mmp
Cu 4mmp
IO - ' 1F
1 2 6 B~
B3 2 16 -3\
Ozl 18 -8
D3R -2} 16 —N
615W
nr. siruri: 4

nr. module: 72

ROUTER
FIP_
; TE AC
________ B O LV L) O
B LOGGER 11y

__

Invertor
No.2

=

f

Nota:

CS cutie sigilabila unde
se va monta un contor
prin grija Operatorului de
Distributie

S.C. VOLTA X SOLAR SYSTEMS S.R.L. (:

d 1>

L______JANITZA‘ ---------------- R
METER '
TG |
i
= 5 o ;
1.
— S I S5 L g o |kwnjer
Retea
electrica de
cs | | distributie
Consumatori
existenti
veg)fjgg?rl Nume Semnatura REFERAT/EXPERTIZA NR./DATA
Projectant: > Sicar — UAT COMUNA RUGINOASA

Btr. Principaldm nr.569C, Comuna Ruginoasam ,Judeful Neam

fluproiect : .
? REALIZAREA UNE| CAPACITATI NOI DE PRODUGERE ENERGIE _[Proiect nr.
J2003000473272 \5 oABALSE AT R A SRS 3812025
| Spfecfﬁca‘ge Nume Semantura Titlu plansa : Faza:
sef proie ing. Stefan Molie PTh
proiectant ing. Vlad Catarau Data: SCHEMA ELECTRICA FUNCTIONARE Plansa nr.
procesat ing. Vlad Catarau 3\ lulie 2025



TE-AC

MYF 10 mm GV

_2PV4-18Buc. 2PV3-18Buc. - _2PV2-18Buc. 2PV1-18Buc. - 1PV4-18Buc. 1PV2-18Buc. _1PV1-18Buc.
A A B A Vi B A B A Pt A t 1 T B -1
i T u 1] _ﬁh (] 1] (] i o i | — ) —1
. It T | T [ I [ 11 Il el
615W 615W 615W 615W 615W 615W
‘ { LI N ‘—TI;_ L| N Lf N ‘ ‘ .
C +) & O L1 C O 2| G2l (¥ L MCB MCB MCB
g AT ~forsomar_| = ~ Yo sm s — v ammav - /m.mv—gL foramer | | o ommov C16 A C16 A C16 A B 000 QO
- o[ fomemar__| | frwmev | fememey e s Lk — 2l e cio Q28R |2
‘ A lnm  Alamm lmm  Alamm (4mm A 4mm C10 3P+N Ir=1 ZBA
i By | (el Q84 lo6lqyl [Q74u: o | | -
(IKEE @.?Q 3 5 41| 5| 5| 7 PE PE s MCCB-A 1>
| F1 I F3 I F1 ] T T o 10 4 1 13
i — | | 0 A= O TC 20005 30x10 ﬂ
:: T N .
| \ G e ~ EL—e'ﬂ o2 - Y UPS 900V/l\ ig{jﬂ
t . (95A) 4|2 ﬁ % (95A) 412 ﬁ i %%- -
?_??j?ij { ﬁﬁﬁﬁ ?_f?j?_ﬁi/ AT IR TSI _W3-RV-K 4x2.5mmg_| | W4, W5, W6-3xRV-K 3x2.5mm| -9 o !
ey % i 1{A2|L1|L2L3IN {1111211421122]2413 3 -1
VB )\ ) s VANV VD) VDN e o W XK
o B e Supply| Input | Relay1 | Relay2 | Relay3 ;
E 38 L= 38 g
= = i L L E
_5 z ;n o RMF g X1-50mm
el el
‘ ig [Dig [Dig [Dig
| A AR A nput 1|nput 2nput 2jnput 2
| ENE g ENE ENE) AR AL
] 21 13|
| i = c c  INSULARIZARE
| S o S o | WO0-RV-K 4x50mmp+MYF1x25mmp
; 35 A 32 A £l 2 14 b
i g0 0 | :
¢ W e B I - £l E LIYCY-COM
i zg 28 6 —O—70 - -0 (1 0
| T i|§ 1 ﬁﬁ | g < =
‘ Zz Vi
ZEC \ \ \ £E8 \ \ \ ﬁ | = BMP © NA2XABY TEG ©
] ='g o n.'g | Dﬁ -+
2gE| | | 2EE| | | | O AR 3x240+120 mmp Al N
| I I I | | | ] e -rL»— l;] = — = — o—
Invertor No.1 40kW E 2 Invertor No.2 40kW ,.En 2 WERV-K AxdsmmpiYFtufEmm_ T ﬁ Wh EI é;‘/ "§ ‘/
_ 5 e ‘ : g g g2
H e S — 00-1n=160A 006-In=160A L b it
| s ags| 3= T | RV SmmpFtxteom I e : Al Ty R =12 | B -
H L "E = EL' T“‘ Conductor de protectie cupru myf S-16mmp? - \ MCCB 3P ﬁ] MCCB 3P NN — <l
e sm— - NE——— e S — J i 7 ‘ - OLZN 40X4mm \‘ 3x50+25 mmp (,.“”
=] —} T —{} —3 —{ lih= —{} D {1 ﬂ {3 {3 T T Rps40Ohm ' \ ﬁ
Legenda: | —~OLZN40xdmm |¢ “®
Cutie sigilabila "Rp54 Ohm 4
Pos = Releu monitorizare tensiune retea 3x RV-K 2x2.5mmp
{— {3 {1 11 {1
Q “’@ Intrerupator automat cu protectie magneto-termica si motorizare
alffll Intrerupator automat cu protectie magneto-termica
| Dispoxzitiv de protectie la supratensiuni curent alterantiv 4P Uc=440V In=20kA T2 =
verificator/
| | i Niirma Semnatura | Gefilg|  REFERATIEXPERTIZANR/DATA
Piesa de separatie Proiectant (4 (B AT COMUNA RUGINOASA
SvoLTa \=- \ Str. Principaldm nr.569C, Comuna Ruginoasam ,Judetul Neamt |
-==- Siguranta fuzibila MC4 20A DC S.C. VOLTA X SOLAR SYSTEMS S.R.L{ {:c.7= Aot gé)Arﬁ:;XREA UNEI CAPAGITATI NOI DE PRODUCERE ENERGIE  [Proiect .
*
J2003000473212 \ oo /[P eASRAE SBRA ATRR  foer025
Analizator marimi electrice Specticdtia Nume Semantura N4 w8 2| THu plansa: Faza:
sef proiect ing. Stefan Molie Ao i PTh
Srolectant ing. Viad Catarau N7 Data: SCHEMA ELECTRICA MONOFILARA Plansa .
procesat ing. Vlad Catarau \& lulie 2025 E2




5000

5000
[(©)

i

8000

)
5000 ¥
N
@
verificator/ i REFERAT,
Projectant ; R GOMUNA RUCINOASA
{2 \Gtr. Principala , nr. 1 ! IN
S.C. VOLTA X SOLAR SYSTEMS SRL. T e e
se roiect nr.
J2003000473272 "™ I" REALZAREA UNE CAPACITATI NOI DE PRODUCERE ENERGIE ELECTRIA
*/ " /DN SURSE SOLARE PENTRU AUTOCONSUM IN COMUNA RUGINGASA, 138/2025
A\ D * JUDETUL NEAMT, cod SMIS 314970
Specificatie Nume dSemantura ' lansa : Faza:
sef proiect ing. Stefan Molie F— 3
proiectant ing. Viad Catarau /A Data: PLAN MONTARE PANOURI FOTOVOTALICE Plansa .
rocesat ing. Vlad Catarau g, lulie 2025




WO - TG catre TE AC - RV-K 4x50 mm? + MYF 1x25 mm?
W1 - INV1 catre TE-AC - RV-K 4x25 mm? + MYF 1x16 mm?
W2 - INV 2 caire TE-AC - RV-K 4x25 mm? + MYF 1x16 mm?
W3 - TE AC catre CS - RVK 4x2.5 mm?

W4 - CS catre TE-AC - RV-K 3x2.5 mm?

W5 - CS catre TE-AC - RV-K 3x2.5 mm?

W6 - CS catre TE-AC - RV-K 3x2.5 mm?

- Camera de supraveghere
O - Stalp iluminat

() -Teavagard @48

— - Gard

+H- - Tub gofrat stabilizat UV @23

K

. - Tub gofrat cu perefi dublii pozat subteran @40 pentru sir-uri

/ —— - Cablu Solar 4.00mm?- Rosu
& .

—— = Cablu Solar 4.00mm? - Negru

—— - Conductor electric MYF 16 mmp galben verde, cupru

- Platbanda zincata 40x4 mm

D - Panou fotovoltaic 615W 2.382x1.134 m

INV1
>2<] - Invertor trifazat 40 kW
INVZ

== - Invertor trifazat 40 kW

[Eac] - Tablou electric curent altemativ

TE
- Tablou electric general

[c=] - Cutie sigitabita
(O - Electrod impamantare 1.5 m, otel zincat

4 - Disoizidiv PDA GR35

Cablurile WO, W1, W2, W3, W4, W5, W6 vor fi pozate subteran
prin tubul gofrat cu pereti dubli

gy verificator/

expert Nume Semnatura /P% REFERAT/EXPERTIZA NR./DATA
iy P o™
Proiectant: [ neficiar.
SEEE S.C VOLTA X SOLAR SYSTEMS SR "(’SC OLTA . Principala nr.U 5A61E-)8.0 éﬁ%ﬁa ﬁ%’ésgﬁude;ul Neam{
RVS J\LE. > . i
: 1200300473272 ~feoan il ALIZAREA UNEI CAPACITATI NOI DE PRODUCERE ENERGIE Proiect nr.
6 ELECTROZI s . A PPLNT X Y COMUNA RUGII‘?OESSII\E, ?S%LPSEATS%’J,Q&T(S)&%N%H??%N 136/2025
ecificatie Nume emantura | . 'Searar P Tith : 3
sef proiect. | Tng. Stefan Molie e I;DaTZ:ll

PRIZA DE PAMANT proiectant ing. Vlad Catarau Data: PLAN TRASEE CABLURI ELECTRICE Plansa nr.
ing. Vlad Catarau lulie 2025 EF4




N __ __ __ Rp=50m
Catarg L=6m @ P/ DISPOZTIV PDA GR35
\. Rp = 50m; Hmontaj = 6m
Platband OLZN 40 x 4 mm
Conductor Al (D=10mm)

@®  Electrod OLZN CRUCE L=1.5m

Piesa de separatie
PS 1t Hmontaj=p1 m

PS Ps .
Hmontaj=2m Hmontaj=1m

\)
2
\
\
\

1
\

f
\

W\

| }) 14}?2)})%}?2?}
MBS
ADBBV

'ﬂ A \

i,

3 AR TRTATATTY

AT

L

Electrod impamantare L=1,5m

ificator;
veg)i(iggn / Nume Semnatura/ @%\ REFERAT/EXPERTIZA NR./DATA
" . nefictar: UAT Cl OASA
Proiectant: A ):f Str. Principal , n. 569C, Comuna Ruginoasa, judetul Neam§
SC VOLTA X SOLAR SYSTEMS S “1T"Rto 9 s}' SYSTEMS REALIZAR'EA UNEI CAPACITATI NOI DE PRODUCERE ENERGIE ELECTRICA roiect nr.
J2003000473272 * DIN SURSE SOLARE PENTRU AUTOCONSUM N COMUNA RUGINOASA,  [138/2025
XDP'N T JUDETUL NEAMT, cod SMIS 314979
—Specificatie Nume Semaniura NA47rRs weo~ | Tilu plansa : Faza:
Sef proiect ing. Stetan Molie N PTh
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CAMERA
N
2 ’ Cablu 2xMY-F 2,5
1|7
/AW
/Rd’
] ]
11 7
/BR?
AN -
_._4ala ¥
Sigurante automate (220V; 10A)
el i SNV ANV pow
Lol ol ol ooy KO pow pow
| 2l “ol — ol K OOOK v v
BT T BT T 0000994 ypor v
2 O T POOX pow pow
Mo RO BT NOT o pov N R v
L2 il Sl
gor piT Jov o PIT PIT POT POV T
R W WeT N PET PET POT T T
Mor BOR NON ION PET PET PIT POT T
R o poT poR PoT PIT PR POw T
WO poT RO oT o T R R R
PoT POT T POT poT
g o POT PR POT T BT
i NA2XBY 3x50+25 mm2
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SOLAR SYSTEMS
Anexa Nr. 7
Devizul general
Total
Valoarea (exclusiv TVA Valoarea (inclusiv
Nr. crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli TVA) TVA)
LET LEI LEI
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenafarea terenului
11 Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2 Amenajarea terenulul 0.00 0.00 0.00|
13 /Amenajarl pentru provectia mediulul sl aducerea la starea Initlald 0.00 0.00 0.00
14 Cheltulell pentru relocarea/protectia utllitétllor 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOLUL 1 0.00 0.00 0.00
CAPTTOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivulul de investitii
Cheltuleli pentru asigurarea utilitatilor necesare oblectivulul de
2.2 investiti- Bransament electric 156,705.95 29,774.13' 186,480.08
TOTAL CAPITOLUL 2 156,705.95 29,774.13 186,480.08
CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru proiectare sl aslstents tehnlcs
3.1 Studii 0.00 0.00 0.00
3.1.1 Studll de teren 0.00 0.00 0.00
3.1.2 Raport privind Impactul asupra mediulul 0.00 0.00 0.00
3.1.3 Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00
Documentatil-suport si cheltulell pentru obtinerea de avize,
3.2 Ja corduri §i autorizati 10,000.00 1,900.00 11,900.00
3.3 IExpem'zare tehnlca 0.00 0.00 0.00
Certlificarea performangei energetice s! auditul energetic al
e clddirilor, auditul de sigurants rutierd e — L
3.5 Proiectare 64,066.43| 12,172.62 76,239.05
13.5.1 Temd de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de
3.5.3 interventll sl deviz general 49,754.00 9,453.26 59,207.26
Documentatiile tehnice necesare in vederaa obtinerii
3.54 avizelor/acordurllor/autorizatiilor S 950.00 5,950.00
Verificarea tehnic3 de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor
3.5.5 de exeautie 500.00 95.00 595.00
3.5.6 Proiect tehnlic i detalll de executle 8,812.43| 1,674.36) 10,486.79,
3.6 Organizarea procedurllor de achlzitle 0.00 0.001 0.00
3.7 Consultant3 93,500.00 17,765.00 111,265.00
3.7.1 hManagementul de prolect pentru obiectivul de Investitii 88,500.00 16,815.00 105,315.00
3.7.2 Auditul financlar 5,000.00 950.00 5,950.00
3.8 Asistentd tehnlcs 12,000.00H 2,280.00 14,280.00
381 Aslstentd tehnica din partea prolectantulul: 7,000.00 1,330.00 8,330.00
3.8.1.1 pe perioada de executie a lucrarilor 3,500.00 665.00 4,165.00
pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul
i de control al lucrdrilor de executie, avizat de cétre Inspectoratul S e R




3.8.2 Dirigentle de santler 5,000.00 950.00 5,950.00
Coordonator in materie de securitate gl sanstate - conform

3.83 Hotararll Guvernulul nr. 300/2006, cu modificiile sl completirile Ly 0.00 0.00

TOTAL CAPITOLUL 3 179,566.43 34,117.62] 213,684.05,

CAPITOLUL 4

Cheltuleli pentru investitia de bazd

4.1 Constructll sl instalatii 125,000.00 23,750.00 148,750.00

4.1.1 Constructli sl Instalatil 75,000.00 14,250.00 89,250.00

4.1.2 Tluminat perimetral 4,000.00 760.00 4,760.00

4.1.3 Ingradire perimetrala 46,000.00 8,740.00 54,740.00,

4.2 Montaj utllaje, echipamente tehnologice si functlonale 58,715.48‘ 11,155.94 69,871.42

43 "UE:; e L D T o 126,497.81 24,034.58 150,532.39
Utllaje, echlpamente tehnologlce si functionale care nu necesita

44 montaj sl echipamente de transport — — 0.00

4.5 |Dotari 0.00 0.00 0.00

4.6 Active necorporale 0.00 0.00 0.00

[TOTAL CAPITOLUL 4 310,213.29 58,940.53 369,153.82

CAPITOLUL 5

Alte cheltuiell

5.1 Organizare de santier 5,553.50 1,055.17 6,608.67

5.1.1 Lucrdri de constructll sl Instalatil aferente organlzdrii de santier 5,553.50 1,055.17 6,608.67

5.1.2 Cheltuiell conexe organlzéril santlerului 0.00 0.00 0.00}

5.2 Comlsloane, taxe, cote, costul creditulul 0.00 0.00 0.00

5.2.1 Comisioanele si dobénzile aferente areditulul b&ncil finantatoare 0.00 0.00 0.00
Cota aferenta ISC pentru controlul calitétii lucrdrilor de

5.2.2 constructl 0.00 0.00 0.00
Cota aferentd ISC pentru controlul statului in amenajarea

e teritoriulul, urbanism sl pentru autorizarea luadriior de - — .

5.24 Cota aferentd Casel Soclale a Constructorilor - CSC 0.00 0.00 0.00
Taxe pentru acorduri, avize conforme gl autorizatla de

5.2.5 construlre/desfiintare 0.00 0.00 0.00

5.3 Cheltulell diverse sl neprevdzute 14,350.34 2,726.56 17,076.90

5.4 Cheltulell pentru informare si publicitate 2,000.00 380.00 2,380.00

TOTAL CAPTTOLUL 5 21,903.84 4,161.73 26,065.57

CAPITOLUL 6

Cheitulell pentru probe tehnologice si teste

6.1 Pregdtirea personalulul de exploatare 3,000.00 570.00 3,570.00

6.2 IPmbe tehnologice sl teste 20,000.00 3,800.00 23,800.00

TOTAL CAPITOLUL 6 23,000.00 4,370.00 27,370.00

TOTAL GENERAL 691,389.51 131,364.00 822,753.51

din care C+M: (1.2, 1.3, 1.4, 2, 4.1, 4.2, 5.1.1) 281,705.95 53,524.13 335,230.08

Beneficlar, Inginer proiectant, Tehnician devize,

COMUNA RUGINOASA Cétardu Viad Berbece Tiberius
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SOLAR SYSTEMS
Anexa Nr. 7
Devizul general
ELIGIBIL
Valoarea (exclusiv TVA Valoarea (inclusiv
Nr. crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuleli TVA) TVA)
LET LEI LEI
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenaijarea terenului
1.1 Obtinerea ¥erenului 0.00 0.00 0.00
1.2 Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
1.3 Amenajdri pentru protectia mediului si aducerea la starea initiald 0.00 0.00 0.00
14 Cheltuleli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOLUL 1 0.00 0.00 0.00‘
CAPITOLUL 2
Cheltuleli pentru asigurarea utilitétllor necesare obiectivului de investitil
2.2 Cheltuieli pentru asigurarea utliit3tlior necesare obiectivului de 0.00 0.00 0.00
Investitii
TOTAL CAPITOLUL 2 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 3
Cheltulell pentru prolectare si asistent3 sehnics
3.1 Studll 0.00 0.00 0.00
3.1.1 Studii de teren 0.00 0.00 0.00
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
3.1.3 Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00
Documentatii-suport si cheltuiell pentru obtinerea de avize,
3.2 tmuﬂ sl autorizatl 10,000.00 1,900.00} 11,900.00
33 Expertizare sehnicd 0.00 0.00 0.00
Certificarea performangei energetice si auditul energetic al
o diédirlor, auditul de sigurants rutiers 0.00 0.0 L
3.5 Proiectare 64,066.43| 12,172.62 76,239.05
3.5.1 Temad de prolectare 0.00 0.00 0.00
13.5.2 Studiu de prefezabllitate 0.00 0.00 0.00
Studiu de fezabilitate/documentatle de avizare a lucrdrilor de
3.5.3 inkerventil 3] deviz.general 49,754.00 9,453.26 59,207.26
Documentatiile sehnice necesare in vederea obtineril
2 aviaelor/acordurilor/autorizatiilor 5,000.00 — SOy
Verificarea tehnicd de calltate a proiectulul tehnic si a detalllior
3.5.5 I tie 500.00 95.00 595.00
3.5.6 Prolect tehnic si detalii de executie 8,812.43 1,674.36 10,486.79
3.6 Organlzarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00
3.7 Consultants 93,500.00 17,765.00 111,265.00
3.2.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 88,500.00 16,815.00 105,315.00
3.7.2 Auditul financiar 5,000.00 950.00 5,950.00
3.8 Asistenta tehnica 12,000.00 2,280.00 14,280.00
3.8.1 Asistentd tehnicd din parsea proiectantului: 7,000.00 1,330.00 8,330.00
3.8.1.1 pe perioada de executle a lucrdrilor 3,500.00 665.00 4,165.00
pentru participarea proiectantului la fazele Incluse in programul S Enninn T JAPI——




et de control al lucr¥rilor de executie, avizat de citre Inspectoratul STy bt Uy

3.8.2 Dirigentie de santler 5,000.00 950.00 5,950.00
Coordonator in matere de securitate §i séntate - conform

3.8.3 Hotrérii Guvernului nr. 300/2006, cu modificéile sl completérie s . 0.00

TOTAL CAPITOLUL 3 179,566.43 34,117.62 213,684.05

CAPITOLUL 4

Cheltuieli pentru investitia de bazd

4.1 Constructii §i instalatii 75,000.00 14,250.00 89,250.00

4.1.1 Constructii si instalatil 75,000.00 14,250.00 89,250.00

4.1.2 Tluminat perimetral 0.00 0.00 0.00

4.1.3 Ingradire perimetrala 0.00 0.00 0.00

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice sl functionale 58,715.48 11,155.94 69,871.42

4.3 ﬂ:{; echipamente tehnologice 5l funcionale care necesita 126,497.81 24,034.58 150,532.39
Utllaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesitd

4.4 montaj sl echipamente de transport . — 0.00

4.5 Dotari 0.00 0.00 0.00

4.6 Active necorporale 0.00 0.00 0.00

TOTAL CAPITOLUL 4 260,213.29 49,440.52 309,653.81

CAPITOLUL 5

Alte cheltuieli

5.1 Organizare de santier 5,553.50 1,055.17 6,608.67

5.1.1 Lucrdri de constructii si Instalatlt aferente organizarii de santier 5,553.50 1,055.17 6,608.67

5.1.2 Cheltuieli conexe organizaril santierului 0.00 0.00 0.00

5.2 Comisioane, taxe, cote, costul creditului 0.00 0.00 0.00

5.21 Comisioanele si dobanzile aferente creditului béncii finanatoare 0.00 0.00 0.00
Cota aferent ISC pentru controlul calitétii lucrdrilor de

5.2.2 construdil 0.00 0.00 0.00
Cota aferent#i ISC pentru controlul statului in amenajarea

523 teritoriulul, urbanism si pentru autorizarea lucrdrilor de 0.00 000 0.00

5.24 Cota aferentd Casei Sociale a Constructorlor - CSC 0.00 0.00 0.00
Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de

5.2.5 construire/desflintare 0.00 0.00 0.00

5.3 Cheltuieli diverse si nepreviizute 14,350.34 2,726.56/ 17,076.90

54 Cheltuieli pentru informare sl publicitate 2,000.00 380.00 2,380.00

TOTAL CAPITOLUL 5 21,903.84 4,161.73 26,065.57

CAPITOLUL 6

Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

6.1 Pregiitirea personalului de exploatare 3,000.00 570.00 3,570.00

6.2 Probe tehnologice si teste 20,000.00 3,800.00 23,800.00

TOTAL CAPITOLUL 6 23,000.00 4,370.00 27,370.00

TOTAL GENERAL 484,683.56 92,089.87 576,773.43

din care C+M: (1.2, 1.3, 1.4, 2, 4.1, 4.2, 5.1.1) 139,268.98 26,461.11 165,730.09

Beneficlar, Inginer proiectant,
COMUNA RUGINOASA Cétérdu Viad

Tehnician devize,
Berbece Tiberlus




SOLAR SYSTEMS
Anexa Nr. 7|
Devizul general
NEELIGIBIL
Valoarea (exdusiv VA Valoarea (inclusiv
Nr. crt. Denumirea capitolelor si subcapltolelor de cheltuieli TVA) TVA)
LEI LEI LET
1 2 3 4 5

CAPITOLUL 1
Cheltuiell pentru obtinerea sl amenajarea terenului
11 Obtinerea terenulul 0.00 0.00 0.00
1.2 Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
1.3 Amenajéri pentru protectia mediului 5i aducerea la starea initiald 0.00 0.00 0.00
14 Cheltuleli pentru relocarea/protedtia utilitatilor 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOLUL 1 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 2
Cheltuiell pentru asigurarea utilitstilor necesare oblectivulul de Investitii

Cheituieli pentru asigurarea utilitétilor necesare obiectivului de
2.2 investitii- Bransament electric 156,705.95 29,774.13 186,480.08
TOTAL CAPITOLUL 2 156,705.95 29,774.13 186,480.08
CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru prolectare si asistents tehnica
3.1 Studil 0.00 0.00 0.00
3.1.1 Studli de teren 0.00 0.00 0.00
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
3.1.3 Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00

Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize,
. acorduri si autorizatil 0.00 0.00 0.00
3.3 Expertizare tehnicd 0.00 0.00 0.00

Certificarea performantei energetice si auditul energetic al
3.4 cladirilor, auditul de sigurantd rutierd 0.00 0.00 0.00
3.5 Proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.1 Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0.00} 0.00 0.00

Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrérilor de
.55 interventii si deviz general 0.00 0.00 0.00

Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii
S avizelor/acordurilor/autorizatiilor 0.00 0.00 0.00

Verificarea tehnica de calitate a proiectulul tehnic si a detaliilor
3.5.5 de executie 0.00 0.00 0.00
3.5.6 Proiect tehnic §l detalii de execufie 0.00 0.00 0.00
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00
3.7 Consultant# 0.00 0.00 0.00
3.7.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 0.00 0.00 0.00
3.7.2 Auditul financiar 0.00 0.00 0.00
3.8 Asistentd tehnicd 0.00 0.00 0.00
3.8.1 Asistentd tehnicd din partea prolectantului: 0.00 0.00 0.00
3.8.1.1 pe perioada de executie a lucrérilor 0.00 0.00 0.00

pentru participarea proiectantului la fazele incluse fn programul
38.1.2 de control al lucrérilor de executie, avizat de catre Inspectoratul 0.00 0.00 0.00




3.8.2 Dirigentie de santier 0.00 0.00 0.00
Coordonator in materie de securitate si sdnétate - conform
3.8.3 Hot#rdrii Guvernului nr. 300/2006, cu modificirile si completdrile — 0.00 0.00
TOTAL CAPITOLUL 3 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 4
Cheltuleli pentru Investitia de bazd
4.1 Constructil sl Instalatll 50,000.00 9,500.00 59,500.00
4.1.1 Constructli si instalatii 0.00 0.00 0.00
4.1.2 Tluminat perimetral 4,000.00 760.00 4,760.00
4.1.3 Ingradire perimetrala 46,000.00 8,740.00 54,740.00
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice sl functionale 0.00 0.00 0.00
4.3 gt:rant}:j echipamente tehnologice sl functionale care necesits 0.00 0.00 0.00
Utilaje, echipamente tehnologlce sl functionale care nu necesitd
4.4 montaj si echipamente de transport 0:00 0.00 0.00
4.5 Dotarl 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOLUL 4 50,000.00 9,500.00 59,500.00
CAPITOLUL 5
Alte cheltuleli
5.1 Organizare de santler 0.00 0.00 0.00
5.1.1 Lucrér de constructii si instalatii aferente organizarii de santier 0.00 0.00 0.00
5.1.2 Cheltulell conexe organizérii santierului 0.00 0.00 0.00
5.2 Comisioane, taxe, cote, costul creditului 0.00 0.00 0.00
5.21 Comisioanele i dobanzile aferente creditulul bancli finantatoare 0.00 0.00 0.00
5.2.2 Cota afersntﬁ ISC pentru controlul calitétii lucrdrdlor de 0.00 0.00 0.00
constructii
Cota aferentd ISC pentru controlul statufui in amenajarea
523 teritoriulul, urbanism si pentru autorizarea lucrdrilor de 0.00 0.00 0.00
5.2.4 Cota aferentd Casel Soclale a Constructorilor - CSC 0.00 0.00 0.00
Taxe pentru acorduri, avize conforme §i autorizatia de
5.2.5 construlre/desfiintare 0.00 0.00 0.00
53 Cheltulell diverse si nepreviizute 0.00 0.00 0.00
54 Cheltuieli pentru informare §i publicitate 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOLUL 5 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregdtirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00
6.2 Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOLUL 6 0.00 0.00 0.00
TOTAL GENERAL 206,705.95 39,274.13 245,980.08
din care C+M: (1.2, 1.3, 1.4, 2, 4.1, 4.2, 5.1.1) 206,705.95 39,274.13 245,980.08
Beneficiar, Inginer proiectant, Tehniclan devize,
Berbece Tiberius

COMUNA RUGINOASA Catérdu Viad
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SOLAR SYSTEMS

Beneficiar: Comuna Ruginoasa, Judetul Neamt
Proiectant: SC VOLTA X SOLAR SYSTEMS SRL
Obiectivul: REALIZAREA UNEI CAPACITATI NOI DE PRODUCERE ENERGIE
ELECTRICA DIN SURSE SOLARE PENTRU AUTOCONSUM IN COMUNA RUGINOASA,
JUDETUL NEAMT, cod SMIS 314979
Obiectul: Parc Fotovoltaic de 88,56 kWp

FORMULAR F5

Fisele tehnice pentru echipamente

FISA TEHNICA Nr. 1

Utilajul, echipamentul tehnologic: Panou fotovoltaic 615W

Corespondenta propunerii

Furnizor/

Nr. : . huet A
* | Specificatii tehnice impuse prin caietul (tehnice cu specificatiile tehnice -
crt. P ’ de sarci::i P impuse prin caietul de sarcini | Producétor

0 1 2 3

- Tip panouri: monocristaline

- Putere panou: min 615W

- Nr. panouri: 144

Parametri tehnici si functionali :

- Tensiune maxima pe MPPT-VMPPT: 41,1
\%

- Curentul maxim pe MPPT - IMPPT:

14,28 A

- Tensiune in circuit deschis - VOC: 493V
- Curentul de scurtcircuit - ISC: 15,89 A

- Eficientd panouri: min. 22,8%;

- Grad protectie: IPG8

- Interval de temperatura functionare: -
40°C - 85°C

- NOCT: 43°C+/-2°C

- Conditii de méasura: masa aer AM =15;
(Standard Test Conditions — STC) - radiatie
solar3 E = 1.000 W/m2; temperatura celulei
TC =25°C/

Specificatii de performanta si conditii

2 privind siguranta in exploatare
Conditii privind conformitatea cu
3 standardele relevante

- Echipamentele trebuie sa fie fabricate in

conformitate cu standardele europene.

Materialele si echipamentele noi folosite
or trebui sa aiba eticheta CE.

- Standarde minime obligatorii pentru

module: SR EN 61215 si SR EN 61730; IEC

61215, IEC61730

VOLTA X SOLAR SYSTEMS

RO15329177 | 2003000473272

Str. Izvoare nr. 4A 1- Piatra Neamt, 610184

+40 376 448 589 | office@VoltaX.ro | www\oltaX.ro
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SOLAR SYSTEMS

- Rezistenta factori externi: In conformitate
cu standardul IEC 61215

Conditii de garantie si postgarantie

- Garantie panou: 12 ani pentru fiecare
modul

- Garantie de productivitate panou: 30 de
ani

- Garantie eficienta: peste 90% in 10 ani si
peste 80% Tn 30 de ani

Alte conditii cu caracter tehnic
- echipamentul va fi insotit de fisa tehnica
pentru montaj si manualul de utilizare

VOLTA X SOLAR SYSTEMS

RO15329177 | 2003000473272

Str. Izvoare nr. 4A 1- Piatra Neamt, 610184

+40 376 448 589 | office@VoltaX.ro | www.VoltaX.ro
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SOLAR SYSTEMS

Beneficiar: Comuna Ruginoasa, Judetul Neamt

Proiectant: SC VOLTA X SOLAR SYSTEMS SRL

Obiectivul: REALIZAREA UNEI CAPACITATI NOI DE PRODUCERE ENERGIE
ELECTRICA DIN SURSE SOLARE PENTRU AUTOCONSUM IN COMUNA RUGINOASA,

JUDETUL NEAMT, cod SMIS 314979
Obiectul: Parc Fotovoltaic de 88,56 kWp

FISA TEHNICA Nr. 2

Utilajul, echipamentul tehnologic: Invertor fotovoltaic 40 kW

Corespondenta propunerii

Nr. . . .. . . . : o . __| Furnizor/
Specificatii tehnice impuse prin caietul [tehnice cu specificatiile tehnice -
crt. e ' de sarcilp;i P impuse prin caietul de sarcini | Producétor

(] 1 2 3

Parametri tehnici gi functionali:

- Puterea nominald: min. 40 kW

- MPPT: 4

- Puterea instalatd maxima recomandata:
min. 44.000 Wp

- Tensiunea maxima la intrare: 1.100 V

- Tensiunea de pornire: 200V

- Gama de tensiune de operare/MPPT: 200
V-1.000V

- Curentul maxim de intrare pe MPPT: 26
A

- Curentul de scurtcircuit / MPPT: 40 A

- lesire: 400 Vac, 50 Hz,

- Eficientd: minimum 98,4%;

- Grad de protectie asigurat: min |P66;

- Interval de temperatura functionare: -
25°C - 60°C

- Umiditate: 0-100%

-Racire: naturala;

-Comunicatie date: WLAN/Ethernet via
Smart Dongle-WLAN-FE (Optional) 4G /
3G /2G via Smart Dongle-4G (Optional)

Specificatii de performanta si conditii

N privind siguranta in exploatare
Conditii privind conformitatea cu
3 standardele relevante

- Echipamentele trebuie sa fie fabricate in
conformitate cu standardele europene.
Materialele si echipamentele noi folosite
vor trebui sa aiba eticheta CE.

. Certificdri conform: EN 62109-1/-2, IEC
62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068,

VOLTA X SOLAR SYSTEMS

RO15329177 | J2003000473272

Str. Izvoare nr. 4A1- Piatra Neamt, 610184

+40 376 448 589 | office@VoltaX.ro | www\oltaX.ro
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SOLAR SYSTEMS

IEC 61683, |IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE
0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEI O-
16, CEl 0-21, RD 661, RD 1699, P.O. 123,RD
413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland,
C10/11, MEA, Resolution No.7, NRS 097-2-,
IAS/NZS 47772, DEWA

Conditii de garantie si postgarantie
- Garantie invertor: 5 ani

Alte conditii cu caracter tehnic
- echipamentul va fi nsotit de fisa tehnica
pentru montaj si manualul de utilizare

VOLTA X SOLAR SYSTEMS

RO15329177 | J2003000473272

Str. Izvoare nr. 4A1- Piatra Neamt, 610184

+40 376 448 589 | office@VoltaX.ro | www\oltaX.ro
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SOLAR SYSTEMS

Beneficiar: Comuna Ruginoasa, Judetul Neamt
Proiectant: SC VOLTA X SOLAR SYSTEMS SRL
Obiectivul: REALIZAREA UNEI CAPACITATI NOI DE PRODUCERE ENERGIE
ELECTRICA DIN SURSE SOLARE PENTRU AUTOCONSUM N COMUNA RUGINOASA,
JUDETUL NEAMT, cod SMIS 314979
Obiectul: Parc Fotovoltaic de 88,56 kWp

FISA TEHNICA Nr. 3

Utilajul, echipamentul tehnologic: Contor inteligent

Specificatii tehnice impuse prin caietul
de sarcini

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile tehnice
impuse prin caietul de sarcini

Furnizor/
Produciator

2

3

Parametri tehnici gi functionali :
Tensiune de masurare: max. 277 V (L-N) /
480V (L-L).

Curent nominal: 5 A {(max. 6 A).

Frecventd nominal: 50/60 Hz.

Clasa de precizie: conform DIN EN &1557-
12,

Analiza armonicilor: padna la armonica 40
(analiza Fourier integrata).

Comunicare; RS485, protocol Modbus
RTU/Slave (9,6 — 57,6 kbps).

Memorie interna: 4 MB flash (stocare date
masurate).

Functii principale: monitorizarea energiei
active/reactive, tensiuni, curenti, frecvents,
THD, dezechilibre de faze.

Alimentare: 110 — 230 V AC (toleranta +10%).
Grad de protectie: IP20.

Interval de temperatura:

Functionare: -10°C ... +55°C;

Stocare; -20°C ... +70°C.

Montaj: pe sina DIN.)

Specificatii de performanta si conditii
privind siguranta in exploatare

Conditii privind conformitatea cu
standardele relevante
- Echipamentele trebuie sa fie fabricate in
conformitate cu standardele europene.
Materialele si echipamentele noi folosite
vor trebui sa aiba eticheta CE.
- Certificari conform: |IEC 61010, CE, EMC
conform EN 61326

VOLTA X SOLAR SYSTEMS

RO15329177 | 32003000473272

Str. Izvoare nr. 4A1- Piatra Neamt, 610184

+40 376 448 589 | office@VoltaX.ro | www\oltaX.ro
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SOLAR SYSTEMS

4 Conditii de garantie si postgarantie
" | Garantie invertor: 2 ani

Alte conditii cu caracter tehnic

5. - echipamentul va fi insotit de figa tehnicd
pentru montaj si manualul de utilizare

VOLTA X SOLAR SYSTEMS

RO15329177 | J2003000473272

Str. Izvoare nr. 4A 1- Piatra Neamt, 610184

+40 376 448 589 | office@VoltaX.ro | www.\YoltaX.ro
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SOLAR SYSTEMS

Beneficiar: Comuna Ruginoasa, Judetul Neamt

Proiectant: SC VOLTA X SOLAR SYSTEMS SRL

Obiectivul: REALIZAREA UNEI CAPACITATI NOI DE PRODUCERE ENERGIE
ELECTRICA DIN SURSE SOLARE PENTRU AUTOCONSUM IN COMUNA RUGINOASA,

JUDETUL NEAMT, cod SMIS 314979
Obiectul: Parc Fotovoltaic de 88,56 kWp

FISA TEHNICA Nr. 4
Utilajul, echipamentul tehnologic: BMPT-i 160A

Corespondenta propunerii

Nr. . . . . . . - = s _| Furnizor/
Specificatii tehnice impuse prin caietul [tehnice cu specificatiile tehnice
crt. | P ’ de sarciﬁi P impuse prin caietul de sarcini | Producétor

o 1 2 3

Parametri tehnici si functionali :

BMPTi 160A, Ir =150A, echipat

cu Intreruptor automat mare putere 150A
1. - 4 poli - MCCB Fixed type SGM6S-
160/150A Ir =150A/4P, lcu=50kA , lcs=36KkA ,
loc contor electronic trifazat, cu Tc=
150/5A cu BVM , Pod bare de cupru pe
intrare, cleme V 240, loc contor electronic
trifazat, bara de nul din cupru stanat,

cu cleme V, carcasa PAFS cu extensie cu
presetupe PG 63, poliester armat cu fibra
de sticla, cutie PAFS 600x800x250 +
extensie 250mm - Conform ST 003-Al2

Specificatii de performanta si conditii
privind siguranta in exploatare

Conditii privind conformitatea cu
standardele relevante

- Echipamenul trebuie sa fie fabricat in
conformitate cu standardele europene.
Materialele si echipamentele noi folosite
vor trebui sa aiba eticheta CE.

- Standarde minime obligatorii pentru
BMPT-i1160A: SR EN 61439-1:2012

Conditii de garantie si postgarantie
- Garantie echipament, BMPT-i1160A -
conform certificatului de garantie de la
furnizor

Allte conditii cu caracter tehnic
- echipamentul va fi insotit de figa tehnica,
declaratie de conformitate, buletin de
verificare metrologicd, raport de incercari si
teste

VOLTA X SOLAR SYSTEMS
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VOLTA >

SOLAR SYSTEMS

Beneficiar: Comuna Ruginoasa, Judetul Neamt
Proiectant: SC VOLTA X SOLAR SYSTEMS SRL

Obiectivul: REALIZAREA UNEI CAPACITATI NOI DE PRODUCERE ENERGIE

ELECTRICA DIN SURSE SOLARE PENTRU AUTOCONSUM IN COMUNA RUGINOASA,

JUDETUL NEAMT, cod SMIS 314979
Obiectul: Parc Fotovoltaic de 88,56 kWp

FISA TEHNICA Nr. 5

Utilajul, echipamentul tehnologic: FIRIDA E3+4

Nr.
crt.

Specificatii tehnice impuse prin caietul
de sarcini

Corespondenta propunerii
tehnice cu specificatiile tehnic
impuse prin caietul de sarcini

Furnizor/
Produciétor

2

3

Parametri tehnici si functionali:
Firidatip E3+4 in2

compartimente echipata astfel :

2 x sep. Gr. 2/max 400A, cu cleme V,
pentru cabluri cu sectiunea maxima de
240 mmp

4 x sep. Gr.1/ max 250A, cu cleme V,
pentru cabluri cu sectiunea maxima 240
mmp

Fazele cu Bara de cupru 30x10 ( maxim
630A ), bara de nul cu bara de cupru de
30x10 cu cate 2 cleme V de circuit
Carcasa PAFS (400+500x840x255 + picior
850 mm)

Specificatii de performanta si conditii
privind siguranta in exploatare

Conditii privind conformitatea cu
standardele relevante

L Standarde minime obligatorii pentru
Firida E3+4: SR EN 61439-1:2012

Conditii de garantie si postgarantie
- Garantie echipament, Firida E3+4 —
conform certificatului de garantie de la
furnizor

Alte conditii cu caracter tehnic
- echipamentul va fi insotit de fisa tehnica,
declaratie de conformitate, buletin de
verificare metrologic, raport de Tncercari si
teste

VOLTA X SOLAR SYSTEMS
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